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LO STA M PATORE 

AI LETTORI. 


P Ubblicando io, cortefi Lettori, in quefto 
terzo volume le inftiruzioni di Filofofia^ 
fcrittc dal celebre Zanotti , credo conveni- 
cntiflinio 1* avvifarvi di alcune cofe , acciochi 
dal prefente libro non afpeitiate ci6,chedae(To 
afpettar non dovete . E primieramente non dee 
tacerli , che quefte inftituzioni da gran tempo 
furono compofte; onde non rechi meraviglia 
ad alcuno , fe in elTe non s' incontrano varie 
di quelle dottrine , di cui ornate ultimamente 
ii fono tutte le parti della Filofofia, e fingo* 
larmente la Fifica . II qual difetto per6 noo« 
dee dillogliere alcuno dal leggere il prefente 
libro , ficcoroe non ha difiolto i Filofofi dal 
leggerne tanti altri . Che di vero in quefia etk 
noftra con tanta cura, e da tanti valentilTitni 
Uomini fi coltivano , e fi amplificano le fcien* 
ze Fifiche , che non pu6 darfi in luce alcuna 
inftituzione di quefte facolta , la quale dopo 1* 
intervallo di pochi anni non debba parere im* 
perfetta , e mancante . Che fe alcuno credefle, 
che folle liato miglior configlio 1' aggiugnere 

a 2 di 



— by Google 



iv 

di quando in quando ali* opera dei Zanotti 
quelle notizie, delle quali e(Ta h priva; ^ d* 
uopo , che quedi non comprenda > quanto fia 
imprefa e malagevole , e prefuntuofa il muta* 
re ) e racconciare , come che fla , le opere de* 
gli Uomini flngolari. Molto meno poi» oltre 
una incomparabile chiarezza» ed eleganza di 
Hile , dovete , cortefi Lettori , afpettarvi dal 
prefente libro o nuovi ritrovamenti , o molta 
profondita nell' infegnare gli antichi . Poichd 
non intefe gik 1’ autore di fcrivere a perfone 
molto avanzate negli fludj della Filofofla; ma 
folamente di occuparfl nella inftruzione di Gio* 
vanetti , che erano deflderofl di apprenderne i 
primi elementi . Nel che quanta lode egli me* 
riti ; potrk ciafcuno abballanza conofcere , pur* 
ch^ gli piaccia di ridurfl a memoria i verifli* 
^ mi fentimenti dei chiarillimo Signor AbarfFri- 
fio . Nott fi f offono ^ nell’ elogio dei 

Cavalieri, ma$ awaftaltxit commendare qaegli uo^ 
mini , (he an>endo for»e fnjficienti per met ter ma- 
no ad opere primitive , e originali , fanno poi 
ancora difcendere ad altre opere puramente ele- 
mentari f ed injlruttive . Nelle prime danno ejfi 
a conofcere la fuperiorita dello fpirito : nelle fe- 
conde manifejlano ancora i piu dolci fentimenti 
dei cuore , la delicatezza , /’ onefla , la premu- 
ra di corrifpondere all' obbligo dei proprj impie- 
ghi . Sono efji tanto piu benemeriti di tutta l’ e- 
ducazione letteraria y e fcientifita ypercbe viman- 

cbe- 


V ^ 

cherehbe troppo , p fi ahhdnJonaJfi alia mediocri- 
th degli fpiriti jecottdarj . Fin qui quel celebre 
Matematico, aila autoritk di cui, ie io voleffi 
aggiugnere cofa alcuna , crederei di fare uru 
grave olcraggio. Altro pertanto non penfo, 
che a me nmanga , fe non pregar voi , corte* 
il Lettori , d’ avere a grado V atteozion mia a 
ben feivitvi , e vivete felici • 
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LOGICA 

IN BREVIOREM FORMAM 

redacta. 

I • 


inulti , qui hoc Philofophise curriculum ift- 
grclfi , ad Phyficatn ftatim contendunt, fcholarum ra- 
tione atque ordine id poftulante ; quos ne ignoratio 
Logic» tardiores faciat , ( funt enim in Phyfica & 
definitiones condendx , & genus quodque in partes 
fuas dividendum , & qusftiones fingulz fyllogirmis 
conficiendf , qux omnia quemadmodum re^i fiant , 
Logica docet ) idcirco hanc artem in hoc Phyfi- 
c» aditu quampaucifiimis chartis coropicfti decrevi- 
mus, Faciet enim brevitas Libri, ut non multum re- 
tardentur , qui ad Phyficam properant ; & feientia 
Logic» ipfos ad Phyfic» ftudium aptiores reddet. 

Quid fit Logica i quaque ejus fdrttt. 

Logica eft ars dirigendi mentis operationes ad Ve- 
rum in qusftione qualibet inveniendum . Quo flatim 
intelligitur , obic^lum ejus efle operationes meritis , 
quatenus ad verum dirigend» funt ; officium autem 
regulas afferre , quas fi mens fequatur , verum inve- 

A a nire 


Digitized ln,i-Coogle 



4 


nire debeat ; 6nem vero ipfam veri inventionem . 


Porro .operationes mentis , quae ad verum inve> 
mendum diriguntur, tres funt; apprehendo, quae dt 
cum aliquid percipimus , nihil de illo affirmantes , 
neque negantes; judicium , quod fit, cum aliquid 
affirmamus, aut negamus de aliquo; & difeurfus , 
quo aliud ex alio colligimus. Itaque tres etiam funt 
partes Logicz , quarum prima de apprehendone agit, al* 
tera de judicio, tertia de difcuiAi . Singula perfirln* 
gam paucis. 
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PARS I. 

DE APPREHEKSIOKE 
C A P. I. 

Quid Jit Af^rebeujn, » 

A 

J %.DDrehenCo eft operatio mentis, qua aliquid per- 
cipimus nihil de illo affirmantes, neque negantes;, 
veluti cum dicimus: fol, homo. 

Mens porro nullam ^apprehendit rem , nifi quam- 
dam in fe habeat fpcciem , (ive (imilitudinem , quse 
etiam idea dicitur ejus rei, quam apprehendit, at- 
que in hanc ideam intuens dicitur rem apprehende- 
re . Idea ipfa dicitur apprehenfio obie^Uva , aftus ia. 
ideam intuendi, apprehendo formalis. 

C A P. I I . 

De Individue , Univerfali , & EJfentijt .. 

TNdividuum eft res determinata omnino , atque uni- 
ca , uti Plato i Alcibiadet , Univerfale eil id, quod 
in multis inell , ideoque per fe nondum fatis de- 
terminatum e(I , neque enim ex illis multis , in^ 
quibus ineii, hoc potius quam illud dedgnat, veluti 
bomot quo quidem ipfam hominis naturam inteiligi- 

mus, 
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^ LOGICA 

mus , nihil prxtcrca . Eft autem natura hominis in 
Paulo , in Antonio , in Cxfarc , aliifque ; neque ho- 
Tura tamen unum potius defignat , quam alhjm . 

EOentia rei eft illud primum , quod ineft in re, 
a quo exter* omnes ejufdem rei proprietates ma- 
nant ; ideoque dicitur effentia hominis effe animal 
rationale ; videntur enim -ali* hominis proprietates 
ab animalitate , & rationalitate pendere. De ellcniu 
xei dicendum erit alias. 

c A p. 1 n. 

I • .De quinque Vniverfalihur . 

iNdividuam quamque rem -confiderantibus univerfii- 
lia occurrunt non plus quinque , gcitus , differentia, 
fpecies, proprium , & accidens; ac genus quidem , 
differentia , & fpecies in ipfa rei effentia elucent , 
proprium , & accidens extra effentiam funt pofita . 

Etenim effentia cujufque rei duabus fere par- 
tibus continetur , uti effentia hominis , qux contine- 
tur animalitate, & rationalitate; atque hamm par- 
tium altera eft communior , vcluti animalitas , que 
communis eft , & hominibus , & beftiis ; altera mi- 
nus communis , veluti rationalitas, qu* hominum,. 

eft propria. Pars communior genus eft; minus com- 
munis differentia j quod ex utraque coalefcit , (pc- 
cies . 

Quapropter genus definitur id , quod Ineft in 

mul- 
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multis, tamquam pars eflentiaa communior. Diffe- 
rentia id quod ineft in multis tamquam pars eifen- 
tiae minus communis . Species id quod ineft in mul- 
tis tamquam tota effentia. Ea porro dicuntur efle 
Cjufdem fpeciei , quae eamdem eftentiam habent . 

In unoquoque individuo funt quaedam , qux ad 
eflentiam adjunguntur, ut in homine potentia riden- 
di , loquendi , ambulandi , color praeterea , & alia_> 
id genus . Quod fi effentia fine adjunAo manere non 
poteft , hoc adjunftum dicitur proprium ; & propri- 
um quidem quarto modo , fi omnibus eiufdem fpe- 
ciei individuis convenit, & foli, & femper , uti 
potentia ridendi , quae omnibus hominibus convenire 
creditur, & folis , & femper. Quod fi effentia fine 
adjungo manere poteft, adjunflum dicitur accidens-. 

Quapropter proprium definitur id quod ineft in 
multis tamquam ab effentia infeparabile . Accidens 
vero id , quod ineft in multis tamquam ab eflentia 
Ceparabile .. 


C A K I v: 

De Categoriir . 

Sunt quaedam naturae ufque adeo inter fe diverfae>. 
ut non videantur uni generi pnfle fubiici; etenim in 
ratione ipfa effendi non conveniunt , quemadmodum 
locus, & tempus, qux non uno eodemque funt 
■odo , nec habent, quidquam commune .. 


Hae 
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LOGICA 

Hs nature dicuntur predicamenta , (ive cate* 
gorie > quas AriAoteles numerat omnino decems 
Aliij^ciorcs faciunt. Sed Ariflotells hefunt;fub- 
ftantia, quantitas, qualitas, relatio, adio, palTio, 
locus, tempus, fitus , habitus. 

Subilantia eft id , quod ipAim eft per fe , uti 
homo , arbor, lapis, que funt ipfa per fe; non fic 
rotunditas , aliique modi atque affeftiones , que per 
fe efle non pofliint, fed indigent fubftantie , cui 
adhereanl . Ideoque fubftantia dicitur fubjeflum mo- 
'dorum aliarumque- alfeciionum . He aurem dicuntur 
aflus fubftactie, live forme. 

Quantita? eft id , quod refpondetur querenti fi- 
ve‘de rebus multis, quot (int; five de una, quanta' 
fit. In his autem, que refpondentur , funt multitu- 
do , & numerus , & extenfio , & duratio ; hec ita- 
<}ue*-in quabtitatibus numerantur ; & extenfio qui- 
dem quantitas continua diclcui , quod habet partes 
fimul jungas, & continuatas, itemque tempus. Nu- 
merus vero quantitas difereta appellatur, quod ha- 
bet partes difiunflas , & feparatas . 

•<- Qualitas eft jd quod refpondetur querenti , qua- 
lis fit res; in his autem , que refpondentur, funt 
calor , frigus , durities, mollitudo , & alia , ac fi de 
re quapiam intelligente fermo eft , feiemia , virtus , 
alijque habitus. Secundum qualitatem dicuntur res 
inter fe fimiles , fecundum quantitatem equales . 

Relatio eft nexus duarum rerum , quo fit ut una 
Intelligi nequeat , nifi ad alteram refpiciatur , uti in- 
ter 
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ter fervum « & Dominum ; nam intelligi fervus non 
poteft, ni(i refpiciatur ad Dominum quempiam . Quse 
fic nci^untur, quatenus fic nefluntur, relativa ap- 
pellantur; qus nullum habent talem nexum, dicuntur 
abfoluta , uti Paulus , & arbor . 

Categoriae reliquae fatis per fe manifeftae funt , 

GAP. V. 

De Terminis . 

TP Erraini funt voces ad ideas rerum fignificandas 
inventae , quae multis modis dividuntur. 

Primum alij funt termini ab(lra6li , alij concre- 
ti . Abftraflus ed qui formam tantum (ignificat, uti 
rotunditas, rationalitas, fcientia . Concretus eft qui 
formam iimul, At fubjeAum f>gni6cat«uti iotundum« 
rationale, fciens. 

Secundo alij funt termini contradiflorij , alij con- 
trarii . ContradieSorij funt duo termini , quorum unus 
negat praecife alterum, uti Aowo , wowAomo. Inter hos 
nullum eft medium i nam quidquicf eft , oportet al- 
terum horum efle. Contrarii funt duo termini , quo- 
rum unus negat alterum , & praeterea aliud ponit . 
Uti flavus, coeruleus; nam coeruleus negat flavum, 
& praeterea ponit coeruleum. Inter hos datur me- 
dium; funt enim multa neque flava, neque coerulea. 

Tertio , alij termini funt univerfales, alij particu- 
lares , alij fingulares . Univerfalis eft , qui omnia c- 
Tom. Lll. B jufdeia 
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jurdem fpeciei individua (ignificat fingnlatim fumpta, 
uti omnh homo ; quo intelliguntur Socrates , Lyfias , 
Pboedrus, Alcibiades, alijque finguli . Particularis cft, 
qui non omnia , fed aliqua tantum individua figni- 
licat , vel unum dumtaxat indefinite, ut quidam bo- 
mmer vel quidam bomo , quo unus aliquis homo (i* 
gnificatur , neque definitur quinam . Singularis eft , 
qui unum tantum fignificat individuum , idque defi- 
nit , uti Socratet . 

Quarto. Alij funt termini diftributi , alij non di- 
Aributi. DiAributus eA , qui omnia fingulatim indi- 
vidua fignificat , quibus convenit tale nomen . Ita-. 
omnis bomo eA terminus diAributus , fignificat enim 
fingulatim individua omnia , quibus convenit nomen 
bomo. Etiam terminus fingularis cA diAributus uti 
Socrates-, nam licet unum tantum fignificet , tamen 
quia unus tantum eA , cui tale nomen conveniat j 
fignificando unum, fignificat omnes» 

Haec de appcehenfione > 


PARS 


II 

P A R S I I. 

DE J V D J C J O. 

C A P. I. 

Quid Jtt Judicium . 

Quid ejus Termini , 

judicium eft operatio mentis, qua aliquid de ali» 
quo judicamus, fivc affirmantes, five negantes. Ea- 
que etiam propofitio dicitur mentalis, five interna. 
Oratio, quae judicium exprimit, propofitio externa 
appellatur. 

Id, de quo judicatur, dicitur fubjeAum propo» 
fitionis; id, quod judicatur, prsdicatum , five at- 
tributum. Ambo autem dicuntur termini, & mate- 
ria propofitionis . Fac ita judices ; Socrates eji fa^ 
fiens; Socrates & fapiens funt materia, & termini 
propofitionis. Socrates fubjeflum praedicatum. 

Nulla eft propofitio, quin per efl exprimi pof- 
Ct , veluti fi dixeris : Marcus amat , quod idem de- 
clarari potuit dicendo ; Marcus efi amans . Vox eJl 
a Logicis dicitur copula. Significat a61um , quo mens 
affirmat , ac fi adjungatur adverbium non , figoificat 
aAum , quo mens negat. Declarat etiam connexio- 
nem fubjefti cum praedicato, quae connexio forma 
propofitionis ab Logicis diAa eft. 

B X CAP. 
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C A P. II. 

De quantitate Propojttionit . 

^^JJantitas propofitionis cft fubjeftl , ad quod pro» 
podtio pertinet) amplitudo. Idque attenden» 
te* Logici , propofitionem dividunt in univerfalem , 
particularem , Si Angularem . 

PropoAtio univerfalis eft illa, cuius fubjcftum 
eft terminus univerfalis , veluti omnis homo eft cur- 
rent . Particularis eft , cujus fubjeAum eft terminus 
particularis, veluti; quidam bomo eft currens; Angu- 
laris , cujus fubjcflum eft terminus Angularis veluti ; 
Antonius efl current , 

C A P. III. 

De Qualitatibus Fropnfttionit effentialibus » 

r^RopoAtio, quae affirmationem habet, nullo mo- 
do efle potuiflVt, Ane tali affirmatione, & fane pro- 
poAtio : Pbadtut efl pulcher , quje affirmativa eft , 
non potuiflet exiftere , niA talis extitiflet affirmatio . 
Idem de negatione dici poteft. Itaque affirmatio, 
& negatio dicuntur qualitates propofitionis effentia- 
les, & neceffari»; qua enim in propofitionc infunt, 
effentialiter , & neceffario infunt. 

Qui affirmat , praedicatum identiAcat , Ave idem 

facit 
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facit cum fubjeflo, & fanc qui dicit: Virgiliut e/i 
poetat petinde facit, ut (i diceret, Poetam quera» 
piam eumdem efle ac Virgilium . Contra qui negat, 
przdicatum a fubjeAo diftinguit , & fane qui dicit; 
Alexander non ejl poeta , perinde facit , ut (i dice* 
let, poetam quemlibet ab Alexandro diftingui , ide A 
Poetam neminem eumdem elTe , atque Alexandrum . 

In affirmando przdicatum numquam eft diftrU 
butum , ea ell affirmationis vis , in negando femper. 
Et fane Ii affirmando dixeris : Cicero e/l Orator ^ non 
tu quidem intelliges omnis orator , fed orator quidam , 
At fi negando dixeris; Alexander non ejl poeta tt\on 
intelliges fane poetam unum aliquem ^ kit ullum omni’- 
nd Poetam . 


GAP. IV. 

De Qualitatibus Propojttionis accidentalibus . 

P Ropolirio, qus vera eft , quantum quidem in fe 
eft , potuilTet eife non vera , veluti ; Cicero ejl era^ 
tor , quae propofitio eft vera , fed potuiffet Cicero 
oratoriam artem non exercere , ac tum propofitio 
cftet non vera . Idem dicendum de faificate . Hanc 
ob rem veritas , & fallitas qualitates propofitionii 
accidentales dicuntur . 

Sed veritatem, falfitatemque propofitionis expli- 
cemus. Eft ergo veritas conformitas propofitionis cum 
objcAo. Dicitur autem propofitio conformis objeAo, 

ft 
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fi fubjeAuni , & predicatutii in prrpofitione ipfa fic 
connc(ftuntur i quemadmodum connefluntur extra pro» 
pofitioncro , & , ut ajunt , a parte rei . Cictro tfl o» 
rator ^ propofitio cft vera . quoniam C/cero, 4- ora- 
tor in propofitione ipfa identificantur , neque minu* 
identificantur a parte rei . Quod fi fubieAiim , & 
praedicatum aliter in propofitione connefluntur , ali- 
ter a parte rei, propofitio diformis dicitur ab obje- 
B .0 fuo. Hxc diformitas cft propofitionis falfitat. 


C A P. V. 

De frofojttionibus oppojiitt. 

PRopofitiones oppofitas cum dicunt Philofophi 
cas fere intelligunt, qu* fimul ver* cfle non pofi. 
funt . Harum duo genera ab logicis maxime confi- 
derantur ; propofitioncs contradiftori* , & contra» 
ti*. 

Propofitiones contradi^ori* du» funt propofi- 
tioncs , quarum idem fubieflum eft , idcmque pr*» 
dicatum, una affirmat, altera negat; eft autem fub» 
jcflum vel univerfale in una , & particulare in al- 
tera , vel fingulare in utraque . Itaque: omnis bomo 
ejl currens , aliquis homo non eji currens propofitiones 
funt contradi(ftori* , & fimiliter contradiflori* funt: 
Labienus eft Imperator, Labienus non efl Imperator, 
Tritum eft proverbium inter contraduftorias medium 

nuU 
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nullam eflTc >* cujus proverbij haec vis eft; Dux pro* 
poficiones contradictoris neque atnbx flmul verx ef* 
fe poflunt, neque ambx falfx , fed oportet femper 
illarum unam veram e(Te , falfam alteram . Quod fa- 
tis manifdtum eft in exemplis, qus fupra attulimus . 

Propofitiones contraris funt dux propofttiones, 
quarum idem fubjeC^um eft idemque prsdicatum , 
una afBrmat, altera negat; fubjeCtum autem in utra- 
que univerfale eft, veluti omnit homo eft currtni ^ 
nullus bomo eft currens . 

Inter propofitiones contrarias datur medium , nam 
quamvis ambx fimui verx elTe non poifint, poflunt ta- 
men ambx flmul cfie falfx . Quod manifeftum eft in eo, 
quod modo adduximus, exemplo. Fac enim alios cur- 
rere, alios non currere . Falfum eft cum illud : omnis bo~ 
mo eft currens ^ tum illud : nullus bomo eft current . 

C A P. V 1. 

Qu* sti veram oppojstionem requirantur . 

illa interdum putemus oppofita efle qux mi- 
nime oppoflra funt, tria animadvertere oportet, quf 
ad veram oppofirionem requiruntur. 

Primum ut id , de quo agitur, fecundum eam- 
dem pirtem in utraque propolitione accipiatur ; nam 
neque comradiftorix , neque omnino oppofitx i ro- 
pofitiones funt : 1'bp.irus e(l puhb'r ^ Pbpdrus non eft 
p leber ; fi altera pu chrum oculis «ffiriiict, altera ne- 
get pulduum mambus, Secutt- 
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Secundo ut id, de quo agitur, fecundum Idem 
tempus In utraque propofitione accipiatur; non enim 
opponuntur : Antonius ejl difputant , Antonius non tjl 
diffutans , fi prima affirmet difputantem eife pridie 
idus , altera difputantem eife neget ipfis Idibus. 

Tertio ( idque maxime attendendum efi ) ut fi 
res , qua de agitur , relativa fit , fecundum eumdem 
refpcAum in utraque propofitione accipiatur . Itaque 
non opponuntur : Cxjdr efi Jtmilis , Ctejar non eji Ji- 
inilis, fi dicatur fimills Tullio, non fimilis Sem« 
proni o . 

Haec fere animadverti folent ad oppofitionem 
propofitionum dignofcendam ; quae tamen ex ipfis 
contradiAoriarum, contrarlarumquepropoficionum de- 
finitionibus duAa funt . 

C A P. VII. 

Aliquot Vrofojitionum Fornut. 

Sl fubjeAum , & praedicatum necefiTario conne- 
Auntur, propofitio dicitur neceflfaria , fi connedun* 
tur per accidens , dicitur contingens . Itaque Deut 
tjl bonus ^ propofitio eft necclfaria. Ctofar eji currens^ 
propofitio eft contingens. 

Si fubjcflum , & praedicatum connefti peflunt/ 
propofitio dicitur poffibilis; fi non polfunt, im- 
poffibis . Itaque: CsefUr efl currens, propofitio pof» 
fibilis cft . Ceefatr efi Deus , iropofiibilis . 

Si 
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Si fubie6lum, & pisdicatum conneAuntur po- 
(Ita conditione aliqua, propofitio dicitur conditiona- 
lis , 11 conditione nulla , abfoluta . Itaque C^efar , fi 
amat virtutem laudandut ejl , piopolltio eft cotiditio' 
nalis. Ctefar efl laudandut ^ propofitio efi abfoluta. 
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PARS III. 

DE DISCURSU 
C A P. I. 

Difcurfui quid Jtt qtitd Syllcgifmui ^ & quotupicx, 

D 

^ ifcurfus eft operatio mentis , qua una propo- 
fitio ex aliis colligitur , veluti fi ex his propofitio- 
nibus ! omnit homo eji current , Cetfar eji bomo , ter- 
tiam colligas . Cetfar efi currens . 

Difeurfus , qui cogitatione fit , dicitur ratioci- 
natio , five argumentatio interna; Oratio, qua ipfe 
exprimitur , argumentatio externa . Propofitiones , 
quibus argumentatio confiat , dicuntur materia pro- 
xima argumentationis; termini, quibus hx ipfs con- 
fiant , materia remota . Ac propofitiones quidem , 
unde alia colligitur dicuntur antecedens, qus vero 
colligitur , conclufio , five confequens ; connexio 
autem, qus efi inter utrafque, confequentia dicitur. 

Syllogifmus efi argumentatio, in qua una propo- 
fitio colligitur ex duabus ; ac cum hc dux prxmif- 
fx dicantur, qux primo loco ponitur, major in fcho- 
lis appellari confuevit , qux fecundo minor . Illud 
itaque; omnis bomo eft anirnaf Cetfar e£l bomo; ergo 
Cetfar eji animal, fyllogifmus efi; illud primum; 
omnit bomo efi animal, major; illud alterum: Cetfar 

‘fi 
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efl hemo j minor ; tertium illud : C<efar efl anm.il 
confequens . 

Nullum fere argumentum reperies, quod ad fyl- 
logifmum deduci non poflit; fcd fyllogifroorum mul- 
ta genera. Illa vero praecipua: fimplcx , complexu', 
conditionalis , copulativus , disjundivus . De bis er- 
go Angulatim . 


C A P. II. 

Qu* fit natura. & vU ffilogijmi fimplicis , 

J^Xiomatis locum tenet apud omnes: quae iden- 
tificantur cum tertio quopiam , eadem identificari 
quoque inter fe . Quare A propofitiones affirmative 
dus flnt , in quibus duo termini identificentur cum 
tertio quopiam, uti hs ; omnit homo eft animal: C<e- 
far cjl homo \ in quibus termini duo Cafar <Sr animal 
identiAcantur cum tertio homo-, colligi poterit, eoA- 
dem identiAcari inter fe . Sic in exemplo , quod at- 
tuli , colliges , Cafar , & animal identiAcari inter 
fe; quod quidem tertia quadam propoAtione expri- 
mes , eaque afArmativa , dicendo : ergo Cafar eji a- 
nimal. 

Item axioma eft , duos quofque terminos inter 
fe diftingui , quorum unus identiAcatur cum tertio , 
alter ab eodem tertio diftinguitur . Quare A propo- 
Ationes duae Ant , affirmativa una , altera negativa , 
in quibus duo Ant termini , unus quidem cum tertio 

C 2 quo- 
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quodam identificatus , alter ab eodem tertio difiin* 
flus , poterit colligi duos hofce diftinftos ee inter 
fe ; id quod per propofitionem aliam , camquc ne- 
gativam exprimetur . 

Exemplum. Propofitiones dus fint . Kullut TbU 
lofopbiis eJI miler . Ctefar efl philofopbus . Sunt in his 
duo termini: Cxfar & miltr-, ac CV/jr identificatur 
curn tertio rbilojofbus in fecunda propofitionc , quae 
affirmativa cft ; miles veto diftinguitur ab eodem ter- 
tio in prima propofitionc , quae eft negativa ; colli- 
gi ergo potefi propofitio alia ; Ergo Ccefar non eji 
miles ^ qua declaratur Caefarem diftingui a milite. 

Syllogifraus alterutro ex' his modis confeflus , 
dicirur fimplex, ac definiri potcft fyllogifmus , in quo 
termini conclufionis in pracmiffis inveniuntur , vel am- 
bo identificati cum tertio quodam , vel alter qui- 
dem cum tertio identificatus, alter ab eodem tertio 
difiinAus. 

Termini conclufionis, qui in praemiffis etiam in- 
veniuntur , unufquidem in una, alter in altera, di- 
cuntur extrema. Is quidem , qui in majori inveni- 
tur, dicitur major terminus, qui in minori , minor 
terminus. Tertius vero ille, qui in utraque prarmif- 
fa invenitur , dicitur medius terminus . 


CAP. 
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Oflo regni* fyllogifmorum Jtmflicium . 

D fyllogifmos fimplices refte conformandos ofto 
reguls tradi folcnt , quas ftatim paucis explico . 

Reg. I. Medius terminus in conclufioncm ne in- 
grediatur. 

Reg. II. Termini in fyllogifrao, fint non amplius 
tres : major, minor , medius . 

Reg. III. Ne qui terminus in conclufionc uni- 
verfalius accipiatur, quam in praemiflis . 

Reg. IV. Medius terminus in una faltem pra- 
milTarum diftributus (It. 

Reg. V. Ex duabus prairailTis negativis nihil 
colliges,. 

Reg, VI. Ex duabus prsmilTis affirmativis con- 
clufio fequitur afiimativa . 

Reg. VII. Ex duabus praemiffis particularibus 
conclufio nulla fequitur . 

Reg. VIII. Conclufio fequitur debiliorem par- 
tem. Quod ita accipiendum eft,quafi propofitio ne- 
gativa debilior fit, quam affirmativa; particularis 
quam univerfalis. Ut intelligas fi una ex praemiffis 
affirmativa fit , altera negativa, debere conclufio- 
nem negativam e(Te ; & particularem , fi una ex 
praimiffis univerfalis fit , altera particularis . 

Haec fi rite obferventur , valebit fyllogifmus u- 
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tique ex vi foimse; ideft ea vis ryllogilmi erit, ut 
conceflis prsemiflis confequentiam quoque oporteat 
concedere ; quod (i etiatn prsmifls concedendse 
fint , valebit fyllogifnius non tantum ex vi formae ) 
fed etiam ex vi materis. ^ 

C A P. IV. 

De Syllogifmo complexo . 

iSl qui terminus certam habuerit relationem ad a- 
lium terminum , hic autem cum alio identihcetur , 
eamdem relationem habebit ille etiam ad hunc ali» 
um . Quare fi propofitio una declaret unum termi» 
num certam habere relationem ad alium ; tum pro» 
pofitio altera declaret hunc alium identificati cum 
alio quodam, colligi poterit illum ad hunc eamdem 
habere relationem . 

Exemplo fit hoc . Hominei funt cupidi glorite j 
quz propofitio declarat, homines certam habere re» 
lationem ad gloriam; fit altera propofitio ,^/ori/r ^ 
res inanis , qux declarat gloriam identificati cum re 
quadam inani . Hinc fane exifiet conclufio , eigo 
homines funt cupidi rei inanis, qua exprimitur homi» 

ties ad rem inanem eamdem habere relationem , quam 
habent ad gloriam . 

Syllogifinus ad hunc modum compofitut voca- 
tur fyllogifmus complexus; ac deffiniri poteft fyllo» 
gifmus , in cujus premifiis unus terminus certam ha- 
bet 
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bet relationem ad alterum ; hic vero alter identifi- 
catur cum tertio , unde colligitur primum illum_. 
eamdem babcce relationem etiam ad. hunc tertium . 

GAP. V. 

De fjUogifmo Conditionalt . 

.^^Ntequam fyllogifmum conditionalem expono , 
fcire convenit , in propofitione quavis conditionali, 
conditionem ipfam dici antecedens ; id , quod pofi- 
ta conditione fequitur, dici confequens . Sic in il- 
la : Cafar, fi ejl fur , eil improbus : fi ejl fur , cft 
antecedens ; eji improbus : confequens . 

Si propofitio hujus generis afliimatur , tamquam 
major , poteft fyllogifrous confici duobus modis , nam 
vel in minori ponitur antecedens , ut in conclufio- 
ne ponatur confequens ; vel in minori negatur con- 
fequens , ut in concluCone negetur antecedens ver. 
gr. fit major illa; Cafar , fi ejl fur , efl improbus ^ 
fyllogifmum, vel concludes hoc modo efi fur, ergo 
<Sr improbus. Ubi minor ponit antecedens efl fur ; 
conclufio- ponit confequens: efl improbus. Vel hoc 
alio modo : nrm ejl improbus , ergo ne fur quidem ; 
ubi minor negat confequens : ejl improbus . Conclu- 
fio negat antecedens efi fur , 

Hinc illud invaluit . Pofito antecedente poni- 
tur confequens: fublato confequente tollitur antece- 
dens . Erraveris autem fi contrario modo colligas ; 
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nam neque pofito conrequente antecedens continoo 
ponitur , neque fublato antecedente continuo tolli- 
tur confcquens. Ideoque nihil efficies fi concluferis : 
ejl improbur , ergo & fur j neque fi concluferis : non 
ejt fur , ergo ne improbus quUem ; namque ut fur non 
fit, potell tamen improbus elTe alio nomine. 

Sunt tamen , qui his etiam modis colligunt, 
adjunfta in majori propofitione voce folum , nam 
fi dixeris; Cttfary folum Ji efl fur ^ eJl improbus yUcc~ 
bit utroque modo concludere; ejl improbus, ergo eSs’ 
fur ; & non ejl fur , ergo ne improbus quidem . 

Syllogifmus hoc artificio conflru61us dicitur con- 
dicionalis ; ac deffiniri potell fyllogifrous, cujus una 
prxmifTa conclufionem continet conditioni cuidamu 
adnexam.. 


C A P. VI. 

He Jjllogifmo copulativo , 

Sl plurcs termini ita fe habeant , ut unufquifque 
illorum exteros omnes excludat; idque propofitio 
una declaret ; tum propofitio altera unum illorum 
ponat, colligi fane poterit, reliquos non efle po- 
fitos. Sit exempli caufa hxc propofitio; boc corpus 
non potefl ejfe & bomo , & , (^ tfr^or , qua propo- 

fitione declaretur terminos hos tres , bomo , bejlia , 
& arbor , ita fe habere , ut unus quilibet excludat 
exteros omnes ; tum fit propofitio altera ; boc cor- 
pus 
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fuf tji bomo ; illud fane teitium efficietur : ergo hoc 
corput non efl neque bejlia j neque arbor . 

Hujus generis fyllogifinus dicitur copulativus , 
ac definiri potefi ryllogifoius ^ cujus una prsmilTa ne* 
gat copulam multorum terminorum , praemifla alte* 
ra unum horum ponit, ut caeteri omnes, quotcum- 
que funt , conclufione tollantur . 

C A P. VII. 

Dt fyUogifmo Difiundtvo . 

Sl terminorum aliquot unum poni oporteat, hoc 
autem pofito , quicumque is fit , reliquos oporteat 
tolli , idque propofitio una declaret , argumentatio 
duobus modis inftitui poterit; nam vcl pofito per 
fecundam propofitionem uno ex iis terminis, reliqui 
omnes per conclufionem tollentur ; vel fublatis per 
fecundam propofitionem terminis omnibus , prxter 
unum , hic unus , qui reliquus efi , per conclufiooem 
ponetur . 

Sit exempli caufa hsc propofitio : boc animal 
ejl vel terrejlre , vel aquatile , vel volatile , qu* fa- 
ne declarat, horum terminorum; terrejlre, aquatile, 
volatile , unum neccflario ponendum efTc , eoque po- 
fito reliquos removendos. Jam colligi poterit , unum 
ex illis ponendo , tum removendo reliquos , hoc mo- 
do ; efl terrejlre , ergo non tjl neque aquatile , neque 
volatile; five csteros removendo primum, tum unum, 
Tom. ni. D qui 
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qui reliquus eR , ponendo ad hunc modum : non efi 
neque terrefire , neque aquatile , ergo volatile . 

Syllogifmus boc modo conRru6lus dicitur disjun* 
dtivus , ac definiri poteR fyllogirmus , cujus una prse* 
mifTa terminos particulares disjungit , quorum unum 
tamen elTe oportet, ut vel uno polito negentur cae« 
teri, vel negatis esceris omnibus pister unum po- 
natur hic unus . 


C A P. VIII. 

De argumentatione externa . 

Hoc loco regnant vel maxime Rhetores , quo- 
rum argumentationes artificiofiRims Aint ; Philofo- 
phi , ScholaRici prsfertim , id unici Rudent, ut ar- 
gumentum quodque fic proferant, quemadmodum., 
animo conceperunt j propofitis itaque prsmiflis am- 
babus quam breviRime , Ratim ad conclufionem pro- 
perant . Qux argumentatio ryllogirmus dicitur . 

Interdum etiam prsmilTam unam fuppriraunt , 
qus argumentatio dicitur Enthimema, uti hoc : om- 
nis b3mo ejl animal ^ ergo Cafar efl animal; fuppref- 
fa eR enim prsmifla altera: atqui Cte/ar efl bomo. 

Perraro gradatione utuntur , qus argumenta- 
tio eR, in qua propofitiones alis, atque alis ita ne- 
Auntur , ut prsdicatum cujufque fit fubjeAum fe- 
quent:s , donec ad id perveniat , quod probari de- 
bet. ver. gr. fi probandum fic , hominem elTe fub- 

flan- 
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flantiam ) idque efficiatur hoc modo : emuit bomo ejt 
animal ) omne animal ejl vivent , omne vivent ejl fub~ 
flantia , ergo omnit bomo efl fubflantia , in qua una_> 
argumentatione fyllogifmi latent plurimi . 

Ad probandam conclufionem non fatis eft ple- 
rumque fyllogifmum unum confecifle ; nam fi ejus 
fyUogifmi , qui confcAus e(l ) unam praemifTam Ad- 
verfarius neget , vel ambas , conclufio minime pro- 
bata erit , fed oportebit eam praemifTam , qua; ne- 
gata fuerit , fyllogifmo alio probare ; idque iterum) 
ac faepius facere « donec ad eum fyllogifmum perve- 
nias ) cujus ambae concedantur premiiTae . 

Praemiffas vero concedi oportebit, fi eae fint, 
vel axiomata , idell univerfales qusdam propofltlo- 
nes , quae ipfae per fe funt notiffime , neque proba- 
tione indigent , uti ; totum efl majut parte : non po- 
teft idem fimul ejfe , & non ejje , & alia id genus , 
vel id exprimant, quod unufquifque in fe experitur, 
& fentit , ut fi dicas , bominet cogitant , volunt , ira- 
fcuntur ; vel demum fi eae fint , quas adverfarius , 
quo cum agitur , fuis ipfe rationibus duAus veras ef- 
k intelligat . Ubi huc pervenerit , con6flet argu- 
mentatio . 

Neque minus argumentatio huc ufque deducen- 
da erit , fi conclufionem tibi ipfe probandam fufee- 
peris , quam fi aliis probare velis; nam tum deni- 
que probatam Hbi quifque conclufionem habebit , fi 
dc fibi probaverit, tamquam adverfario. Itaque haec 
valent etiam ad argumentationem internam k&c in- 
ftituendam . O z Inter- 
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Interdum Adverfarius piaemiflam non negat , fed 
diilinguit , idque tum facit , cum pismifiTa in duas 
partes trahi poteft , quarum una videtur vera eiTe , 
altera falfa; unam autem adverfarius concedit, al- 
teram negat , ac tum quidem illa , quae negata eft , 
fi res poftulat , fyilogifmo alio efi probanda . 

GAP. IX. 

De Loetf . 

Loci funt generalia quaedam capita unde argu> 
menta petuntur ad probandum quidlibet ver. gr. an- 
tecedentia , concomitantia , confequentia tres funt 
loci, nam fi dixeris ortu/ eft lucifer, ergo fol mtx 
orietur, erit argumentum duAum ab antecedente; ac 
fi dixeris Sol eft in Cancro, ergo jam eft aftat , erit 
a concomitante . Quod fi dixeris ; Sol eli in Can- 
cro, ergo jam ver prateriit , erit argumentum a con- 
fequente . 

Multis modis , iifque inter fe admodum diver- 
fis dividi polTunt loci; quas divifiones Rhetorici tra- 
dunt fubtilius , nam copiam in dicendo, & uberta- 
tem requirunt. Philofophi parcius haec traAant. Ne- 
que tamen divifionero locorum hic praetermittam , 
quae eft omnium notiftima, in intrinfecos , & extrin- 
fecos. Intrinfeci funt, qui in re ipfa infunt, qua de 
agitur , ut fi quid probes a genere ver. gr. homo 
eft animal, ergo vim habet fentiendi; argumentum 

quip- 
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quippe ab animalitate du6lum eft, qux eft in horni* 
ne ipfo , ut qus ejus genus eft. Extrinfeci funt , qui 
funt extra rem , ut fi quid probes exemplo aut au* 
Aoritate aliqua . Locorum intrinfecorum prsfianti& 
fimi habentur definitio, & divifio, de quibus pro* 
pterea fingulatim dicendum . 

C A P. X. 

De Dejinitione . 

Dnfinitio eft oratio explicans, quid fit res Com- 
ponitur autem ad hunc modum . Propofita ad defi- 
niendum re, quxritur primum ejus genus; ac fi plu- 
ra occurrunt , illud fumitur , quod minus late patet; 
tum qiizritur differentia , qu® omnibus , quotcum- 
que fub definitionem cadunt, conveniat, non aliis 
adjun^la autem generi differentia exiftit definitio. 

Exempli caufa proponatur homo ad definien- 
dum . Piimum quod illi fit genus, qusremus ; & 
quoniam p’ura occurrunt : fubjlantia , vivens , anU 
mal , Tumendum erit animal ^ nam minus late pater, 
quam fubjlantia, & vivens; cum autem rationalitas 
fit differentia, qu® omnibus hominibus convenit, 
non aliis; idcirco duobus hifce fimul junflis, exiftet 
definitio hominis : animal rationale , 

In definitionibus autem requiruntur h*c tria . 
Primum ut definitio rebus omnibus conveniat , quae 
ad definiendum propofit® funt, non aliis. Secundo, 

ut 
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uc in definitione nihil fuperfit , nihil defit ; Itaque 
iis expolitis , quie ad clTentiain condituendani necef- 
faria funt , nihil praeterea adjungendum. Tertio > ut 
dehnitio fit clarior re definita , quod fatis alTeque- 
mur , fi alias regulas eaque , quae modo tradita funt, 
obfervabimus . 

Definitio alia realis efl, alia nominalis. Rea* 
lis efi , qua definimus rem jam conflitutam , nobif- 
que propofitam , ac fuo nomine ab aliis notatam ; 
quae res cum fit nota, quaerendum tamen efl,quod 
ejus (it genus , quaeque dilferentia , uti cum defini* 
mus hominem ; efi enim homo res notiffima, & apud 
omnes confiituta jam, & determinata. Nominalis 
cfi , qua rem definimus aliquam , quam nobis ipfi 
arbitratu noflro confiituimus , ac pro voluntate no- 
minamus , ut fi qui hominem aliis inflruAum fibi 
fingat , cumque preroto» nominet , quaerenti autem 
quid fit prerotos , ejus definitionem exponat : bom» 
alatut , quae ipfa quoque genere , & differentia con- 
flabit . Mathematicorum definitiones nominales om- 
nes funt. 


GAP. XI. 

Dt Divijtone , 

X3lvifio e(l oratio, qua totum in partes tribuitur, 
ac cum totum dico, intelligo etiam genus, quod in 
fpecies fiias tribuitur , quafi in tot partes . 


Tres 
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Tres dividendi funt leges; primum ut ne qua.» 
pars omittatur ; itaque male divides animal in ter* 
teftre, & volatile i omittis enim aquatilia. Secundo 
ut ne pars una alteram contineat ) itaque male di« 
vides animal in aquatile» terreftre» volatile, fluvia* 
tile , nam fluviatilia in aquatilibus continentur . 
Tertio ut a toto ad partes lingulas brevis fit tran* 
(itus ; quare ineleganter divides animal in terreflre , 
volatile, marinum, fluviatile; citius enim ab ani* 
mali ad aquatile venifles; unde ad ea , quae minus 
late patent , marinum , fluviatile &c. fadile defcen* 
di poterat . 

GAP. XII. 

De /dentia , opinione , J^de . 

J^Aflenus argumentationis naturam ,&caufa$ex- 
pofuimus, nunc de fcientia, opinione, & fide dica* 
mus. Sed primum quid Iit propofitio certa, quid 
propofltio evidens explicemus . 

Propofitio certa efl illa quam pro vera habe* 
mus, nulla a^luali dubitatione interpoflta, uti haec: 
Urbs Romae, qu® nunc florentiflima efl, exiftet eti- 
am cras; quam propofitionem nemo fibi non habet 
perrualiilimam ; quamquam, 11 velis, dubitare de ea 
poflis ; nam potefl Urbs Roms hac noAe dirui, vel 
in nihilum a Deo redigi ; quare propofitionem , quam- 
vis pro vera habeas , tamen intelligis polTc elfe fal- 

fam . 
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fatn . Quod (i propoficio ea (it , ut illam non modo 
veram elTe non dubites, fed ne dubitare quidenu 
poilis , (i velis; ea dicetur certa atque evidens , uti 
illa ; totum eft majus parte , quam unufquifque (ibi 
perfuadet , falfam elfe non poiTe . 

Non e(l hoc loco prctermittendum ,propo(itIo- 
nes e(Te quafdam , quarum veritatem in nobis ip(i 
experimur, ac per fenfum intimum cognofcimus, uti 
h*c eft; ego cogito; quas veras elTe fentimus ma- 
gis, quam inteliigimus ; atque h« quidem propoli- 
tiones proprie evidentes non dicuntur , et(i carent 
dubitatione omni; fed jam de fcientia ,& opinione 
dicamus. 

Si argumentatio, qua quid probatur, tota con- 
flet propolitionibus certis atque evidentibus , demon- 
flratio dicitur ; alTeofus autem , quo conclufioni af- 
fentimur propter hujufmodi argumentationem , dici- 
tur fcientia. Quare delinitur feientia alTenfus animi 
propter argumentationem certam , atque evidentem; 
ifque affenTus ab omni dubitatione, & timore fejun- 
Aus eft, ideoque delinitur etiam fcientia alfenfus a- 
nimi propter argumentationem line formidine . 

Adjungitur autem illud: propter argumentationem; 
nam principia , live axiomata , qus ipfa per fe, non 
propter argumentationem aliquam , manifeftiftima_« 
funt, non dicuntur proprie fciri , fed intelligi; ita- 
que principiorum non eft fcientia , fed intellecftio . 

Sin autem argumentatio , qua quid probatur , 
propofitionibus cooftee certis quidem, fed non evi- 

den- 
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dentibus } argumentatio dicitur topica , live proba- 
bilis . Aflenfus autem , quo conclulioni alTentimur 
propter hujufmodi argumentationem , opinio dicitur . 
Quare delinitur opinio aflenfus animi propter argu- 
mentationem probabilem ; qui fane affenfus adjun- 
Aam fcmper habet formidinem quamdam , ne id fal- 
fum Iit , cui aflcntimur . Itaque definiri etiam folec 
opinio aflenfut animi cum formidine. 

Interdum breviflimo argumento aliquid proba- 
mus ab auAoritate duAo;.ut li dixerimus : Aoe ^ixir 
EucliJtj f er^o ejl verum. Hinc fides oritur ; efl enim 
fides aflenfus animi propter auAoritatem ; eoque fir- 
mior aflenfus hic efle debet ) quo eft gravior dicen- 
tis auSloritas . Quare cum fit auAoritas hominum^ 
errori obnoxia , minus firma erit fides humana , qua 
fcilicet propofitioni aflcntimur propter hominis di- 
Aum. Contra vero cum fit auAoritas Dei longe gra- 
viflima , imo infinita in fe habeat , atque adeo om- 
nia gravitatis momenta, idcircd fide divina, quafei- 
licec propofitioni aflentimur propter diAum Dei , ni- 
hil firmius; caque dubitationem omnem, ac timorem 
tollere debet , nihil ut evidentix cedat . 
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DE TERMINIS QUIBUSDAM 
GEOMETRICIS 

AC THEOREMATIS NONNULLIS , 
Quorum fr^dpue eji ufus in Vbjfiftt . 


G Eomctria Phyficis Logica eft quafi altera; e- 
tenim qui geometria prorfus carent , eos in multis 
phyflcs partibus haerere oportet . Praeclare itaquo 
Plato omnes, quicumque ad phylicam aggrederentur 
in geometria exerceri volebat . Neque Ariftoteles a 
praeceptoris indituto abhorruit . Quare geometricos 
quofdam terminos , & theoremata nonnulla collige- 
re illorum caufTa decrevimus, qui hunc breviiTimum 
philofophiae curfum tenentes ad phyficam funt ac- 
celTuri . Hinc ergo initium capiemus. 

Corpus mathematicum ell corpus quantum ut 
quantum eft. Tres autem in illo occurrunt dimen- 
fiones , longitudo , & latitudo , & profunditas . 

Si longitudo tantum in corpore conflderatur, li- 
nea eft , qux idcirco definitur longitudo latitudine , 
& profunditate carens . 

Terminata autem linea intelligi nequit , nifl e- 
jus extrema fic accipiantur , quafi omni careant di- 
menflone. Extrema hzc , five termini dicuntur pun- 
Aa. Ideoque punAum definitur id, quod omni ca- 

£ a ret 
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ret parte i five dlmendone . Ad line» cujufque ter» 
minos dux litterx apponuntur, quibus pronunciatic 
linea ipfa intelligitur . 

Linea alia dl leAa, alia curva. ReAa cft, que 
ab uno punfto ad aliud duAa ad ipfum ubique direAa 
eft , uti AB (Fi;. /.) eaque ell omnium breviffima, 
qux ab uno punAo ad alterum duci pofllint. Curva 
eft , qux non refla , uti C £ . Ab unoquoque pun» 
flo ad aliud quodlibet linex curvx infinitx duci 
poiTunt, tum inter fe xquales, tum alix majores 
aliis . 

Si prxter longitudinem confideretur etiam iiu. 
corpore latitudo , non autem profunditas , fuperficies 
erit , qux idcirco definitur longitudo , Sc latitudo 
profunditate carens . 

Superficiei termini funt linex. Appofitis autem 
circa fuperficiei perimetrum , five ambitum litterulis 
quibufdam , cum hx nominantur, fuperficies ipfa in» 
celligitur . 

Superficies alia eft plana , alia curva . Plana^ 
eil , cui fuperpofita quolibet modo linea refla , pia» 
ne congruir . Curva ell , qux non plana . 

Interdum autem confiderantur in corpore di» 
menfiones omnes , ac tum corpus dicitur folidum . 

De bis afluri, univerfam hanc traflationem di» 
▼idemus in Sefliones quatuor . In prima agemus da 
illis , qux io plano accidunt , quorum cognitio ab 
univerfali proportionum doflrina non pendet . In fe» 
eunda hanc ipfam proportionum doflrinam adumbra» 

bimus. 
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. In tertia ad planam 'redeuntes illa expone- 
mus , quae fine univerfali proportionum doArina in- 
telligi non poflunt . In quarto demum agcmUs do 
folido . 


SECTIO I. 

De iisf quas in plano accidunt. 

C A P. I. 

De formatione circuli , ejufque divifione, 

Sl line» reftae cujufvis C P ( FJ^. 2 . ) unum ex- 
tremum C immotum maneat , atque interim tota li- 
nea circumyolvatur , donec eo redeat, unde difcef- 
fit, fpatium ab linea defcriptura dicetur circulus; 
punaum C centrum circuli ; & quoniam extremuni 
alterum P curvam quamdam lineam in hoc gyro de» 
fcriptam habebit , quae circulum continet , curva h«c 
circumferentia , five peripheria circuli appellabitur . 

Linea qusvis reaa a centro ufque ad peripbe- 
riam du6|a , uti C R , dicitur radius circuli . Con- 
flat , radios omnes cujufque circuli aequales inter fe 
cfle . 

Linea quarvis refla per centrum dufla , & u- 
trinque a peripheria terminata dicitur circuli diame- 
ter | uti (^R, Conflat diametros omnes cujufquo 
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circuli squales inter fe elTe . Conflat etiam , quavis 
diametro circulum in duas squales partes fecari. 

Ufus tenet , ut cujufvis circuli peripheria divi* 
fa efle credatur in partes squales 360. , qus gradus 
dicuntur ■, quifque autem gradus in partes squales 
60, qus minuta prima dicuntur, & flmiliter minu* 
tum quolibet in partes alias 60 , qus dicuntur mi* 
nuta fecunda , eodemque modo proceditur ad mi* ^ 
nuta tertia , & quarta , & quinta , & alia in infl* 
nitum . 

Hac diviflone fit , ut femiperipheria gradibus 
ipfls conflet 180; peripheris vero quadrans gradibus 
ipfls 90 , ac femiquadrans gradibus 45 , qus diflii- 
butio ad Mathematicorum ufus efl aptiflima . 

; 


c A p. 1 I. 

De angulo , ejufque d\mtnji(ne , ntc no» 

& de lineit parallelis . 

Dus diverfs lines ab eodem punflo proceden* 
tes aperturam quamdam efficiunt. Hsc apertura an- 
gulus dicitur, reAilineus quidem , fi ambs lines flnC 
refls ; curvilineus , fi ambs curvs / mixtilineus , fi 
una rcAa , altera curva . Sed de re^lilineo tantum.» 
fermo erit. 

Ad reftilineum quemque angulum B A C ( Fig. 
3 ) folent apponi tres litters , una ad anguli acu- 
men , 
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men , uti A, ali», uti B & C, ad extrema linea- 
rum , quibus angulus efficitur . Ac cum angulus no- 
minandus eft , tres h» litter* nominantur , eo qui- 
dem ordine, ut qu» ad acumen appofita eft, medi- 
um locum teneat . Itaque propofitum angulum no- 
minabimus B A C , five C A B . 

Manifeftum eft , angulum pofle majorem efle , 
minoremve ; pofTunt enim line» , qus angulum ef- 
ficiunt plus minufve diftrahi , & aperturam efficere 
majorem , aut minorem . Itaque in angulum quan- 
titas cadit . Ejus autem dimetiendi hsc ratio eft. 

Angulum quemvis DCE (Fig, 4.) dimetiri o- 
porteat . Fafto centro in C defcribitur quivis circu- 
lus E I H , quo defcripto arcus circuli , ideft certa 
peripheri» portio E I , interceptus erit inter lineas 
D C , E C , qu» angulum efficiunt . Angulus ergo 
DCE major , minorve dicetur, pro majori, vel mi- 
nori graduum , roinutorumque numero , quibus con- 
fiat arcus EI; ideoque angulus ipfe tot graduum, 
& minutorum efle dicitur , quot funt gradus , 8 c 
minuta , quibus confiat ille arcus . 

Neque refert, utrum unum adhibeas circulum, 
an alium ; nam quamvis fa^o centro in C innume- 
rabiles circuli pcffint fieri , tamen quemcumquc fe- 
ceris , idem femper graduum , minutorumque nume- 
rus eidem angulo refpondebit . 

Cum angulus eft graduum ipforum 90, dicitur 
re£lus ; ac line» , qu» ipfum efficiunt , fibi mutuo 
perpendiculares dicuntur . Quod fi angulus minor 

fue- 
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faccit gradibus ipfis 90 , acutus erit, fi major, ob> 
tufus. Alia eft etiam anguium dimetiendi ratio, de 
qua dicam alio loco . 

Si quod punftum P ( Fig. 5. ) extra quamlibet 
reAam lineam A fi confiitutum fit , tantum ab ea_« 
diftare dicitur , quanta efi perpendicularis P £ ab ip» 
fo ad lineam A fi duAa. Qyse linea A B produce- 
tur, fi opus erit. Sic enim fira efie potefi, ut nifi 
producatur , perpendicularis in ipfam non cadat . 

Si dux re£lx C D , O H ( Fig. 6 . ) ita fint con- 
Aitutx , ut omnia punAa unius C D xque diflent 
ab altera O H , ex linex parallelx dicuntur . Quod 
fi 4luo quxvis punAa , uti P , & V , ejufdem linex 
C D xque difient ab altera OH; deroonfiraturo efi, 
etiam extera omnia ejufdem C D punAa xque di- 
flare ab eadem O H, ideoque CD, O H parallelae 
efie . 

Parallelx qux funt linex, quantumlibet pro- 
ducantur , five ad unam , fi ve ad alteram partem , 
nunquam concurrunt. 


C A P. III. 

DeJtgKrUgtncrMtim primum , tum it triangulo . 

JFigura eft fpatiym lineis contentum. Hx linex di- 
cuntur figurx latera. Quod fi reAx omnes fint, fi- 
gura dicitur redilineum ; fi curvx omnes , curviline- 

um; 
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um ; fi ali» re6l« ) aiis curvs niixuiineum . 

Inter rc61ihnea triangulum tantummodo attin* 
gam , & quadiiiaterum . Figuiam vero curvilineam 
in hac quidem Scelione exponam nullam praeter cir* 
culum . Jam de triangulo . 

Triangulum eft figura tribus lineis contenta) uti 
A Q_E ( Ft£, 7. ) five R O P ; qu» fi omnes *- 
quales fint ) dicitur squilaterum ; fi duae tantum , 
ifofceles; fi omnes insquales fint) fcalenum . 

In omni quidem triangulo tres fiint anguli,, ii- 
que fimul fumti femper duobus rcAis angulis pares 
inveniuntur. Id primus omnium demonfirafie dicitur 
Thales Milefius . 

Hinc alia triangulorum divifio orta . Nam fi 
triangulu-m habet angulum unum re61um , uti ABC 
( Fij. 8. ) in quo angulum ABC reflum pono,tri* 
angulum dicitur reAangulum j 8c latera quidem B A, 
B C, quae angulum reAum comprehendunt, dicun- 
tur catheti; latus vero AC, quod opponitur re6Io 
angulo , hypothenufa . 

Quod fi triangulum habet angulum unum obtu- 
I\im, dicitur obtufangulum; fi nullum neque obtufum, 
neque rcAum , fed acutos omnes , dicitur acutangu- 
Ium . 

Quamvis line», quibus triangulum componitur, 
omnes dicantur latera , lolent tamen mathematici 
unam ex iis pro voluntate accipere , quam vocant 
bafim ; punAum vero , in quo conftltutus eft angu- 
lus bafi oppofitus , vocant trianguli verticem ; di- 
Tom, lll, F ftan- 
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ftantia porro verticis a baO , dicitur altitudo trian- 
guli. Itaque fi in triangulo A BO (Fig. 9. )probafi 
acceperis latus B O , erit punAum A vertex trian- 
guli, ac diftantia punAi A a bafi , ideft perpendicu- 
laris A P ) erit trianguli altitudo . HaAenus de tri- 
angulo • Nunc de quadrilatcro . 


C A P. IV. 

De Quadrilatcro . 

C^^^adrilaterum eft figura quatuor lateribus , Cve 
lineis contenta. Quod fi latera oppofita pa- 
rallela fint , quadrilaterum parallelogrammuin dici- 
tur. uti A C ( Fig. 10.), in quo puto latera A B| 
D C parallela elTe , nec non & latera AD, B C . 
Quod fi prarterea rcAi fint omnes anguli, parallelo- 
gratnmum reAangulum dicitur, uti QR (Fig. 11.) 
in quo pono, omnes angulos Q^, H, R , E , reAos 
efle. Ac fi praeterea latera omnia aequalia fint, re- 
Aangulum dicitur quadratum , uti M S , (P<g. 12. ) 
in quo latera omnia aequalia e(Te volo. 

Linea reAa duAa ab uno angulo ad angulunu. 
oppofitum in parallelogrammo five reAangulo, five 
non reAangulo diagonalis dicitur , uti A C , *£ H t 
NO. 

Quadrilaterum , cujus latera oppofita non funt 
parallela , dicitur trapezium, uti SZ, {Fig. 13.) 

is 
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in quo puto latera oppolita S O > T Z minime pa* 
lalleia elTe . 

In quovis parallelogrammo folent mathematici 
unum latus pro voluntate accipere , quod bafim no* 
minent . Perpendicularem vero a quovis oppoliti la* 
teris punAo ad bafim duAam vocant parallelogram* 
mi altitudinem. Quare fi in parallelogran-mo ER 
( Pig. 14.)- latus N R pro bafi, acceperis , perpendi* 
cularis P Q^, qu£ a pun^o P lateris oppofiti E M 
ufque ad bafim N R ducitur , erit parallelogrammi 
altitudo. 


GAP. V. 

De Cirtuh . 

C^IrcuIus eft figura, in qua punAum quoddam eft 
eque diftans ab omnibus perimetri , idell ambitus , 
five Peripherie punAis. Quod fane ex ipfa circuli 
formatione colligitur. Alia etiam afferri folet circu- 
li definitio , de qua infra . 

Si linea quevis reAa juxta circulum duAa ejui 
peripheriam fic attingat , ut intra circulum ipfum 
nullo modo fe immittat , ea dicitur tangens circuli, 
uti AB ( Fig. 15.) quam volo circulum PQ^S fic 
attingere in P, ut intra ipfum circulum neutiquam 
ingrediatur. 

Demooflratum ed , contaAum P fieri in uno 
F a 


tan* 
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tanrutn puncHo ; a quo pun( 5 )o difccdentes tum re- 
Aa P B , tum arcus P Q, ftatim aperturam quamdam 
efficiunt) (ive angulum mixtilineum . 

Demonftratum quoque eft, per hanc aperturam 
duci poffe a punAo contadlus P quotlibet lineas cur* 
vas , puta P M , quae (ic ferantur inter tangentem P 
B , 6 c arcum P Q., ut nufquam in circulum incur- 
rant , cum nulla tamen linea rc 61 a per eamdem a- 
perturam hoc modo duci poffit. Quamcumque enim 
lineam redam duxeris a pundo P , quae angulum- 
quantumlibet exiguum faciat cum tangente P B , nun- 
quam efficies, ut eadem intra circulum P Q^S non 
fefe immittat . Quod non (ine admiratione aliqua 
ab iis prxfertim accipi folet, qui interiorem geo- 
metriam nondum fcrutati funt . £a re At , ut per 
pundum quodhbet una dumtaxat tangens duci poffit. 

✓ 

SECTIO II. 

De Proportionibus . 

C A P. I. 

Quid Jit Prrporth , quid frofortioHuUtat , 

P Roportio eft relatio unius quantitatis ad aliam , 
quatenus vel eam continet, vel ab ea continetur. 
Sic relatio, quam habet numerus lo ad 5 , quate* 
nus ipfum bis continet, dicitur proportio . 

Quan* 
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Quantitas , qn* ad aliam refertur , dicitur an- 
tecedens proportionis ; ea > ad quam refertur , dici- 
tur confequens; amba autem dicuntur proportionis 
termini . 

Poteft proportio efle five major , five minor ; 
potefi enim una quantitas aliam continere plus,mi- 
nufve . Sic proportio 8 ad 2 major eft j quam 10 
5 . Nam IO continet 5 bis tantum , cum 8 contine* 
at 2 quater . 

Proportionalitas eft proportionum xqualitas, qus 
tum habetur , cum una quantitas alteram continet 
five ab altera continetur toties , quoties tertia qua- 
dam continet quartam j five continetur a quarta ; 
nam tum proportio , quam habet prima ad alterami 
squalis dicitur proportioni , quam habet tertia ad 
quartam , 

Itaque proportionalitas in quatuor confiftit ter- 
minis-, quibus dua proportiones continentur. Ter- 
mini autem , qui in duabus hifce proportionibus an- 
tecedentes funt , dicuntur fibi mutuo homologi ; item 
qui confequentes . Hi numeri 4,2,10,5 propor- 
tionales funt ; eadem eft enim proportio 4 ad 2 1 
qus IO ad $ . Quoniam ergo 4 & 10 in his propor- 
tionibus antecedentia funt, erunt etiam homologa, 
item 2, & 5, ut qus ambo confequemia funt, ho- 
mologa inter fe eiunt. 

Duos quidem terminos , in quibus una propor- 
tio confiftit , oportet effj ejufdem generis , ver. gr. 
Tcl duos ciTe numeros , vei duas lineas , vel duo 

tem- 
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tempora ; nam numeri ad lineam nulla eft propor- 
tio , neque linee ad tempus , neque temporis ad 
numerum. ^ 

Tamen quatuor terminos , in quibus confidit 
proportionalitas non omnes oportet cjufdem efle ge- 
neris . PolTunt quippe duo elTe unius generis , alii 
duo elTe generis alterius ; quid enim impedit , quo- 
minus numerus numerum contineat toties , quoties 
linea continet lineam , ideoque numeri ad numerum 
eadem fit proportio , quse lines ad lineam > 


GAP. II. 


De Vroportianalitate difcreta , & continui . 


rr 

V 

n 
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N quatuor terminis } quibus proportionalitas qus- 
que continetur , plerumque accidit , ut fecundus Qc 
tertius insquales fint , & diverfi , ut in his lo, 51 
8, 4. Accidit etiam aliquando, ut squales, fivo 
iidem fint , ut in his 8 , 4 , 4, z . 

Si insquales fint , proportionalitas dicitur di- 
fereta , fi iidem fint , continua . Ac proportionalitas 
quidem continua confidere dicitur in tribus tantum 
terminis , quorum unus pro duobus ed . Tres autem 
bi termini dicuntur continue proportionales . Sic 
proportionalitas, qus ed in quatuor terminis 8,4, 
4,2, Confidere dicitur in tribus terminis 8, 4,2, 
atque hi dicuntur continue proportionales ede. 

Si 
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Si dus quantitates fimul multiplicentur, quod 
multiplicatione efficitur , dicitur illarum produflum, 
interdum etiam rcAangulum . Sic quoniam multipli- 
cando 2 per 3 fit 6, erit 6 produftum , five redlan- 
gulum numerorum 2 , & 3 . 

Quod fi quantitas quaepiam per fe ipfam multi- 
plicetur , produflum , quod fit , dicitur ejus quadra- 
tum , ipfa autem quadrati latus , feu radix dicitur . 
Quoniam ergo multiplicando 3 per 3 fit 9 , erit 9 
quadratum numen 3 , ac numerus 3 eiit radix, five 
latus numeri 9 . 

Si termini quatuor proportionales fint, demon- 
firatum efi, produ 61 um extremorum squale efle pro* 
dufto intermediorum . Ex. gr. proportionales fint hi 
quatuor termini 8,4, 10, 5; produflum » quod fiet 
multiplicando 8 per 5 , qui lunt termini extremi , 
squale erit produAo , quod fiet , multiplicando 4 
per 10 , qui lunt termini intermedii . 

Quod fi termini tres continue proportionales 
fuerint, uti 8 , 4, 2, producum extremorum 8, 2> 
xquale erit quadrato intermedii 4 . 


CAP. 
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GAP. III. 

Dc Proportioae compnjtta. 

Sl proportiones fuerint quotlibct , ver. gr. 3 ad 5, 
8 ad 4, 2 ad 3 , atque omnia antecedentia 3 > 8 , 
2 flmui multiplicentur, itemque multiplicentur fimul 
conrequentia omnia 5 , 4 , 3 , proportio , quam ha- 
bebit produAum illorum ad produAum horum , di- 
cetur compotita ex proportionibus illis omnibus. Ita- 
que proportio > quam habet 48 ad ^ , eti compo- 
tita ex tribus 3 ad 5 , 8 ad 4 , 2 ad 3 ; tit eninu. 
48 ex multiplicatione 3 per 8 per 2 , & 6e ex mul- 
tiplicatione 5 per 4 per 3 . 

Si proportiones, unde compotita efficitur, tint 
duz tantum , eaeque inter fe aequales , tive , quod 
eodem recidit , ti una tantum proportio tit , & ea 
quidem bis repetita , proportio compotita , quse ex 
hac fiet , dicetur ejus duplicata . Ver. gr. fit propor- 
tio eadem 3 ad 4 , 3 ad 4 bis repetita , ac fiat pro- 
portio compotita , multiplicando 3 per 3 , & 4 per 
4, ponendoque produfta 9 & 16; erit proportio 9 
ad 16 duplicata proportionis 3 ad 4 . 

Quoniam vero multiplicando 3 per 3 , produc- 
tum , quod fit , eti quadratum numeri 3 , & multi- 
plicando 4 per 4. produflum , quod fit, eft quadra- 
tum numeri 4, idcirco propottio duplicata dicitur c- 
tiarn proportio quadratoiuro . * Sic 
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Sic fi pofucris proportionem 2 ad 5 j ac velit 
ejus duplicatam ; fac quadratum numeri 2 > quod 
cft 4 1 & numeri 5 , quod efi 2^ .• babebifque pro> 
portionem 4 ad 25 , qux erit duplicata proportio» 
nis 2 ad 5 , eadem , qux quadratorum . 

Quod fi proportiones , unde compofita efficituri 
tres fint , exque inter fe xquales , five , quod eo- 
dem recidit, fi una tantum proportio fit, & ea qui. 
dem ter repetita , proportio compofita , qux ex hac 
fiet , dicetur ejus triplicata . Ver. gr. fit proportio 
eadem 1 ad 3 , 2 ad 3 , 2 ad 3 , ter pofita , ac fiat 
proportio compofita multiplicando 2 per 2 per a , 
ac 3 per 3 per 3 , ponendoque produfla 8 , 27 ; e- 
rit proportio 8 ad 27 triplicata proportionis 2 ad 3 . 

Quoniam vero multiplicando numerum quemvis 
per fe ipfum bis , uti 2 per 2 per 2 , produAuro , 
quod fit , dicitur ejus cubus , qua de caufa 8 efi cu- 
bus numeri 2 , fimiliterque 27 efi cubus numeri 3 , 
idcirco proportio triplicau dicitur etiam proportio 
cuborum . 

Sic fi pofueris proportionem 4 ad 5 , ac velia 
ejus triplicatam , fac cubum numeri 4, multiplican- 
do 4 per 4 per 4 , qui cubus erit 64 ; fac paritet 
cubum numeri 5 multiplicando 5 per ) per 5 , qui 
cubus erit 12), habebifque proportionem 6 ^ ad 125, 
triplicatam propoitionis 4 ad } , proportionem cu- 

bOiUffl . 
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GAP. IV. 

De quantitatibus frr numeros exprimendis . 

X)u3c quantitates duas alias dicuntur exprimere , 
cum camdem habent proportionem , quam illae . 
Mos autem eft mathematicis, Phyficirque , ut fi quan- 
do fertno incidat five de duabus viribus , five dc^ 
duobus temporibus, five de duabus velocitatibus, 
live de duabus quiuurcumque aliis rebus, in quas ca- 
ri int plus minufve , qua-que quantitatem habeant, 
& proportionem al.quam, mos, inquam, cft mathe- 
maticis , phyficirque , ut eas ftatim five numeris, fi- 
ve lineis exprimant . 

Atque id fane commoditiimum efi ; quaecumque 
enim de exprimentibus five numeris, five lineis pro- 
pter proportionem dicuntur, ea pariter de quanti- 
tatibus exprefiis dici polTunt ,• fed multo facilius fi- 
ve in numeris , five in lineis cognofeuntur. 

Qii.nmquam numeri in hoc maxime dominantur, 
fic quidem ut ad lineas ipfas , figurafque exprimen- 
das plerumque accipi foleant . Et linearum quidem 
exprimendarum ratio facilis efi , nam fi fint ver.gr. 
dua: linea: , altera trium pedum , altera duorum , 
nemo non videt duas hafce lineas duobus numeris 
exprimi j, & 2. Qiiod fi aliae dux fuerint, una_. 
quinque cubitorum, altera feptem, facile exprimen- 
tur numeris 5 , & 7 . Et 
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Et fuperficics dus quidem (imili modo expri- 
muntur , fi menfura qusdam communis certo vici- 
um numero repetita adaequet unam , & certo pa- 
riter vicium numero repetita adaequet alteram ; ut 
fi unam adaequent pedes quadrati ipfi quinque , al- 
teram pedes quadrati ipfi feptem; has enim utique 
expriment numeri 5, & 7. Pes quadratus menfura 
cft artificibus geometriae cognitiflima , 

Quod fi duo folida menfuram habuerint quam- 
dam communem j facile apparet , ipfa quoque duo- 
bus numeris exprimi pofTe j quemadmodum de fu- 
perficiebus , & lineis diilum eft . Omnium enim ra- 
tio eadem . 

Sunt tamen line» quaedam , & fuperficies , & 
folida , quibus menfura communis nulla eft , quod 
geometr» ad veritatem oftenderunt ; quae quomodo 
per numeros exprimi polfint , dicemus infra . Kunc 
de reftangulisj & linearum quadratis haec fcire con- 
venit . 

Sint duo reftangula A B,P R,[ f^ig. t 6 ]quorum unum 
latera habeat AC, CB angulum facientia in C, 
alterum habeat latera PQ^, Q^R facientia angulum 
in Q^. Si latera A C, P exprimantur duobus nu- 
meris puta AC numero 3, & P numero a ; item- 
que latera C B , Q^R exprimantur duobus numeris , 
puta C B numero 5 , QR numero 4 , ac multlpiice- 
tur numerus 3 , qui exprimit AC, per numerum 5, 
qui exprimit C B, fiatque produflum 15; & firaili- 
ver multiplicetur numerus 2, qui exprimit PQ.)Pet 

C 2 ' nume- 
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numerum 4, qui exprimit Q^R, & fiat prodoaiiai 
8; h*c duo produfta ij , & 8 expriment cefianeu* 
la A B, PR. 

Id autem perinde fit, ut fi Tumerentur propor* 
tiones dux , una 3 ad 2 ( qui numeri refpondent 
lateribus A C , P Q^) altera 5 ad 4 ( qui numeri ref- 
pondent lateribus C B , Q^R ) atque ex his duabuf 
proportionibus fieret compofita , qu* fane effet ilU 
ipfa, quam fupra notavimus, 15 ad 8. 

Atque hanc ob caufam bina quxque re^angula 
A B , P R proportionem inter fc habere dicuntu* 
compofitam laterum , ideft eam proportionem , qu« 
componitur ex proportione unius lateris A C ad u- 
num P 0 ,, & Jilterius C B ad alterum Q^R . 

Quod fi fuerint dux linex C H , I F , carumqut 
quadrata P H, Q^F ( Fig. 17.) , ac linex C H, I F 
duobus numeris exprimantur, puta C H numero 3 , 
& 1 F numero 2 ; quadrata ipfa numerorum p , 6 c 
4 expriment quadrata linearum PH, Q^F. 

Atque id quidem perinde fit , ut fi proportio 
eadem 3 ad 2 femel atque iterum poneretur 3 ad 2 , 3 ad 
»; tum fieret proportio compofita , qux fane ilia ipfa 
effet, quam fupra notavimus 9 ad 4 , efferque du- 
plicata proportionis 3 ad 2 . laraque ob caufam di- 
ci folet , quadrata habere inter fc proportionem du- 
plicatam laterum . 

Quo apparet , proportionem duplicatam linea* 
fum camdem effe ac proportionem quadratorum , 
qux fiunt ex lineis , Geuti proportio duplicata nu- 
mero* 
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merorum eadem eft , ac proportio quadratorum, qu« 
fiunt ex numeris . 

Erunt alia qusdam horum (imilia 8 i de prifma- 
tu, & de cubis dicenda. Sed de his ubi de iblidis. 


C A P. V. 

De iHeommenfurahilibuf» 

Sunt linee quaedam, & fuperficies, & folida , 
quz menfuram communem nullam habent , ideoque 
incommenfurabilia dicuntur . Id cft notiflimum in-, 
cujufvis quadrati latere, & diagonali; quamcumque 
enim menfuram acceperis , qu* quoties libuerit re- 
petita adzquet Utus , ea nunquam diagonalem adz- 
quabit . 

Atque hzc quidem , quz menfura carent com- 
muni , non videntur numeris exprimi pofle , ad eum 
modum , quem fupra docuimus , idque veriilimura 
efl , fi numeros cum dicimus, illos tantum intelligi- 
mus naturales , atque obvios 1,2, 3, 4,5,6. Ve- 
tato reconditiores alios numeros fibi fingunt mathe- 
matici , five polfibiles ii fint , five impolfibiles , eif- 
que cum ad alia utuntur , tum vero maxime ad ex- 
primenda incommenfurabilia; qui numeri quales fint, 
oe omnino ignoretur , paucis exponam . 

Sunt ergo numeri quidam fortafle impoflibiles , 
quos umea coguofeimus , fi polfibiles eflent , habi* 

turoe 
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turos efle certas proprietates. Ver. gr. radix nume- 
ri IO fortalTe cft impofDbilis ; & fane in naturali- 
bus numeris ) quos quidem novimus i, 2, 3, 4, 5, 
6 , nullus eft , qui per fe ipfum multiplicatus efficiat 
IO , ideoque radix numeri 10, dici poffit ; tamen_^ 
conftat radicem numeri 10 , fi qua eft , debere efle 
majorem numero 3 , & minerem numero 4 . Con- 
fiat etiam de aliis ejufdem radicis proprietatibus. 

Eoque proceffit r.atiocina"tium indufiria , ut jam 
radices hujufmodi , five efle poflint , five non pof- 
fint , tamen propter cognitiffimas earum proprieta- 
tes, & in fummam colligi, & aliae aliis detrahi, 

& multiplicari per alios numeros, aliafque radices, 

& dividi poffint, perinde ut communes numeri . Fac 
ver. gr. radicem numeri 2 , & radicem numeri 3 
efle , fi ita vis , irapoflibiles ; hoc tamen affirmaro 
poflum fi eflent prflibiles, atque altera per alteram 
multiplicaretur, productum, quod fieret, efiet pro- 
cul dubio radix numeri 6 . Idquc eft Arithmeticis 
■ perfpeftifiimum . 

Ho faflum eft ut mathematici has etiam radi- 
ces in numeris habeant , ac numeros propterea om- 
nes in duo genera dividant, in rationales, iiquo ^ 
funt communes illi , atque obvii i , 2, 3 , 4, &c. 

& irrationales, ques etiam furdos vocant, iique 
funt radices , quas diximus , quaeque inveniri non 
pofiunt, uti radix numeri 2, radix numeri 3, radix 
numeri 5 , radix numeri 6 , radix numeri 7 , & in- 
fiiiics alis. 


Ut 
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Ut ergo qu3C funt incomraenfurabilia rationali- 
bus numeris exprimi nequeant ; irrationalibus certe, 
five furdis exprimi feraper poffunt . Et fane con- 
flat , in quadrato quovis latus & diagonalem expri- 
mi per I , & radicem numeri 2 . Nempe latus ad 
diagonalem proportionem illam ipfam habet , quam 
haberet numerus i ad radicem numeri 2 , fi qua ef- 
fet hujus numeri radix . 


SECTIO III. 

De iis , qux in plano accidunt e pro- 
portionum dodrina. 

GAP. I. 

De is re 6 lilineis Jtmilthus . 

Flgtirs reiflilinetE fimiles iilte funt , quse angulos 
habent numero pares, fingulos rcquales firgulis, ac 
latera circa squales angulos deinceps proportiona- 
lia ; uti figurs ABCD,EFGH,( Fig, 18. ) quas 
puto ita effe conformatas , ut cum illa quatucr an- 
gulos habeat A , B , C , D , hsc pariter quatuor 
habeat E, F, G, H ; fitque angulus A squalis an- 
gulo E , angulus B angulo F, angulus C angulo G, 
angulus D angulo H ; ac prsterea fic fe habeat D A 
ad A B , ut H £ ad £ F , idefl quam proportionem 

habet 
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habet D A ad A B , eamdem habeat H E ad E F; 
& deinceps fic fe habeat A B ad B C ) ut E F ad 
FG; & BC ad CD, ut FG ad GH, & CDad 
D A } ut G H ad H E . His omnibus pofitis erunt 
^ 6gure ABCD) EFGH (imiles . 

Demonftratum eft, figuras reAilineas fimiles ha- 
bere proportionem inter fe duplicatam laterum ho- 
mologorum , five proportionem eam , quam habent 
laterum homologorum quadrata . Quare cum in pro- 
pofitis figuris ABCD, EFGHob proportionalita- 
Cem laterum AB| BC, £F, FG, latera B C, F G 
fint homologa, fi inveneris proportionem, quam ha- 
bent quadrata linearum BC, FG, inventam habe- 
bis proportionem, quam inter fe habent figurc fimi- 
lesABCD,EFGH. 

V. g. linea B C eam habeat proportionem ad 
lineam F G , quam habet 3 ad a , ideoque his nu- 
meris lineae ipfae exprimantur; qnoniam ipfarum qua- 
drata exprimentur numeris 9 6c 4 > compertum erit» 
figuras fimiles ABCD, EFGH ipfas quoque iil^ 
dem numeris 9 & 4 exprimi poBe; ideoque eam ef- 
fe propottionem figurat A fi C D ad figuram fi f C H| 
^uc 9 ad 4* 
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C A P. II. 

De Circulo . 

Sit circulus quivis A B (Fig, 19.), & angulus qui- 
vis A C B conftitutus in centro ipfo C , cujus an- 
guli crura C A , C B fecent peripheriam in pundlis 
A, & B. 

Si lineam duxeris reflam A B , hsc reAa prx- 
terqu2trquod dicitur chorda circuli ( fic enim ap- 
pellatur linea qusvis refta utrinque in peripheria_. 
ciiculi terminata) dicitur etiam chorda, five fub- 
tenfa anguli A C B . 

Qiiod fi a putifto A duxeris reAam A S , qute 
fecet rcflam C B in S, & cum ipfa angulum re- 
Aum faciat, linea ipfa A S dicetur finus reftus,fivc 
limis primus anguli A C B, linea vero SC,ejufdem 
anguli Imus fecundus . 

Qiiamvis ex his lineis duarum quarumlibet pro- 
portio fumi poflit ad metiendum, fcu potius ad de- 
terminandum angulum ; nihilominus ufus tinet ut 
proportio , quam habet finus ptimus ad finum fecun- 
dum, ad id adhibeatur. 

Et fanc conftiiuto certo angulo A C B, condi- 
turi quoque erunt finus duo AS, SC, eorumqut-» 
propnrtio, iiqiie , & ipforum proportio mutabuntur, 
fi angulus ACB vcl tantillum mutetur . Quaproptet 
Tom. lil. H fi co- 
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fi cognofcatur proportio , quam habet finuJ primus 
cujufvis anguli ad finum fecundum , angulus ipfe 
quoque pro cognito habebitur . 

Neque ad determinandum angulum , & finus 
ejus conflituendos , quidquam refert, utrum circulus 
fit major, an minor; namque eidem angulo in quo- 
vis circulo eadem feofiper finuum proportio refpon» 
debit . 

Oemonfiratum efi, duos quofque circulos A Bi 
C D ( Fig. 20 . ) proportionem inter fe habere du- 
plicatam diametrorum AB, G D , five , quod eo- 
dem recidit , eam habere inter fe proportionem , 
quam habent diametrorum A B , C O quadrata . 
Quare fi proportionem cognoveris , quam habent 
qnadrata hsc illam etiam habebis cognitam , quam 
habent circuli . 

Exprimantur v. g. diametri AB, C D duobus 
numeris 5 & 2 , diametrorum fane quadrata expri- 
mentur numeris 25 , & 4 ; igitur proportio circuli 
A 6 ad circulum C D eadem erit, quse 25 ad 4, 

Sit circulus quivis A PD ( Fig. 21.) cujus dia- 
meter A D, Si a pur^o quovis periphenx P duca- 
tur refla P M , quse fecet diametrum AD in M , 
ficque ipfi perpendicularis , refla P M d cctur circu- 
li ordinata ; linea M A , M D dicentur fegmenu 
diametri , five axis, nam diameter etiam axis dici- 
tur . 

Demonfiratum cft . ordinatam P M effe mediam 
proportionalem inter Tegmenta diametri M A M D, 

ideft 
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idcft «am habere proportionem M A ad M P,quam 
habet M P ad M D . 

Unde conftat , quadratum ordinatae M P aequa- 
le eflTe reftangulo , quod fit ex lineis M A , M D ; 
fiet autem , fi linea M A conftituatur perpendicula- 
ris ad M D (Fig. -22. )) ac totum perficiatur re- 
Aangulum AD; hoc enim dicitur elTc reftangulum 
linearum M A, M D. Erit ergo quadratum ordina- 
te P M equale reiiangulo A D. 

Solent geometre fubtiliores curvam quamque-» 
linearo determinare ad hunc modum. Lineam quam- 
dam re^am cenfiituunt , quam axem vocant; tum 
ex ea relatione, quam habet ordinata quevis(idefi 
perpendicularis linea a pun^o quovis curve ad axem 
du^a . ad ipfum axem , curvam lineam , 'quam fibi 
propofitam habent, definiunt. Id lia tim apparebit in 
exemplo cllipleos, & parabole, de quibus infra. 

Hanc definiendi rationem fecuti in aliis curvis, 
nihil erar , cur non fequerentur etiam in circulo ; 
idcoque circulum fic definire confueverunt , ut fit 
figura curvilinea , in qua ordinate cujulvis quadra- 
tum equale eft redlangulo , quod fit e Tegmentis 
axis. Que definitio commod iTima e(l analyftis , qai 
omnia ad numeros, & calculos revocant. 
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C A P. I I I. 

De Ellifjt , 

Sit filum FPO (Fi;. 2?. )i cuius extrema infixa 
fint in piinflis FO; ac cum laxum fit, ftylo quo- 
dam tendatur, adducaturque ad punflum P. Tum 
ftylus fcquente filo circumferatur , deferibet is fane 
curvam qu-mdam lineam ^ M P R I fpatium conti- 
nentem . H‘>c fpatium , five figura hsec ellipfis dici- 
tur; curva autem linea, qua ellipfis continetur, dici- 
tur cMipfeos pcripheria , interdum etiam ellipfis. Pun- 
fla F, O dicuntur eilipfcos foci . 

Quod fi per focos F , O ducatur refla linea A R, 
quie utrinque cllipfeos peripheria terminetur , dice- 
tur hic axis major ellipfeos , qui axis fi dividatur 
bifariam in punflo C, erit punflum C ellipfeos cen- 
trum . Dufla autem per C refla M 1 utrinque io^ 
peripheria ellipfeos terminata, ac perpendiculari ad 
axem majorem A R , erit hic M 1 axis minor cl- 
lipfeos . 

Patet pro varia tum fili longitudine, tum foco- 
rum diftantia , fieri poffe ellipfes alias longiores , 
acutiorefque , uti EL {Fig. 2<J- ) < breviores alias 
obtufiorcfque , quique magis ad circuli formam ac- 
cedunt , uti E B ( 9 tg. 25. ) . 

Si refla quipiam linea T Q peripheriam cllip- 

Teof 
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feos ilc contingat in P , ut intra ellipfim ipfam nuN 
Io modo fe immittat, dicetur T Q, tangens ellipfe» 
os . Condat non poiTe eam contingere ellipfim nili 
in uno punAo. Condat etiam fi a focis F, & O ad 
punflum contaAus P ducantur duae reflae F P , O P, 
eflTc angulos F P T, O P aequales . 

Ellipfis fit quaevis A P X ( Fig. 25. II. ) cujus 
axis A X ; demondratum ed , cuiufvis ordinatx f' M 
quadratum eamdem habere proportionem ad rc 5 Ian* 
gulum, quod fit e Tegmentis axis M A, M X. Hinc 
peti folet ellipTcos definitio . Ed enim figura curvi* 
linea , in qua ordinatae cuiufvis quadratum ad redan- 
gulum Tegmentorum axis condantem habet , & per- 
petuam proportionem . 


GAP. IV. 

De Parabola , 

Finge tibi lineam refiam ab V ( Fig. 26. ) verfus 
R produdiam in infinitum . Samta portione quavis 
VM, quam voco ahTciiTam) fac duAam elTe perpen- 
dicularem illi MP, quam voco ordinatam, longitu- 
dinis cujudibet. Tum fumta alia quavis abfciira V R> 
fac ordinatam illi refpondentem R Q, ejus ede lon- 
gitudinis, ut quadratum ordinatx M P ad quadratum 
ordinatx alterius cujuQibet RQ^eam habeat propor- 
tionem , quam habet abfcilTa V M ad abreidam V R . 

Du- 
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DuAis ad hunc modum ordinatis innumerabili^ 
bus, linea VPQ^dufla ab V per extrema harum or- 
dinatarum omnium dicitur parabola, quam condat 
curvam cfife. PunAum V dicitur parabolae vertex; 
xeAa linea V R axis . 

Condat etiam parabolam efle ubique concavam 
ex ea parte , quae axem refpicit quamquam produ- 
Aa longius, magis magifque removetur ab axe iiu. 
infinitum ; nam ut quaeque ordinata plus didat a pun- 
Ao V , eo ed longior . 

Manifedum ed etiam , parabolam tanto latio- 
rem ede , quanto ordinata illa prima M P , quaou 
arbitratu nodro adiimfimus , fuit longior; quae fi 
brevidima fuidet , aiiae quoque ordinatae bievidimae 
edent , ac tota parabola contraAidima . 


SECTIO IV. 

De Solidis. 

C A P. I. 

QuiiJam prunotanda . 

J^Ntequam folida explico, operae pretium ed pau- 
ca quaedam diligenter animadvertere , quibus vids 
folida ipfa exponentur paucis; fequentia enim is fa- 
cile intelliget , qui fuperiora intellexerit . 


X. Duae 
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1. Dus rc6)s iinex angulum efficientes in uno 
funt plano . 

2. Tres reflae lineae efficientes triangulum funt 
omnes in uno plano; ac totum triangulum io eo- 
dem plano eft . 

g. Duae lineae reAc parallelae in uno funt pla- 
no , ac (1 a duobus purAis unius ad duo punfla al- 
terius ducantur duae reflae lineae , efficiaturque qua- 
drilaterum , erunt in illo ipfo plano tum duft® li- 
neae , tum quadrilaterum totum . 

4. Linea refla P S ( Fig. 27. ) infiftens plano 
XZ, ipfumque fecans in S, dicitur refla ad pla- 
num, five perpendicularis plano, (i lic quidem infi- 
ilat , ut ad nullam partem pendeat ; neque ad ul- 
lam partem pendebit, fi dufla in plano XZ linea_. 
quavis refla SH, angulus PSH Iit reflus. 

5. Linea refla 1 S ( Fig. 18. ) dicitur inclinata 
ad planum O N, (i plano infidens ad ipfum planum 
perpendicularis non fit . Quod fi a punflo quovis I 
reflae IS ducatur 1 P perpendicularis ad planum N O, 
tum in plano ipfo N O, ducatur refla S P, erit an- 
gulus I S P inclinationis menlura , feu potius incli- 
natio ipfa . 

6 . Si quod punflum extra planum quodpiam 
verfetur, eius a plano didantia nihil ed aliud, nifi 
perpendicularis linea ab ipfo ad planum dufla, 

7. Duo plana parallela ede dicuntur , cum om- 
nia unius punfla ab altero aeque didant. Ac (i dus 
figurs defetipts fuerint, una in uno, altera in alte- 
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ro, ca qaoqiie figura parallela cfTc dicentur ; qua fi- 
gura fi fuerint fimiles , earumque latera homologa 
parallela , dicentur etiam fimiliter pofita . Quare 
fi in duobus diverfis planis , eifque parallelis , fue- 
rint dua figura fimiles ABCD, EFGH (Fig. 29 ) 
ac latera B C , F G , quf pono homologa , fint inter 
fe parallela , itemque parallela fint alia homologa 
C D , G H , itemque alia D A , H E j & alia A B , 
E F ) erunt figura ABCD, EFGH fimiliter po- 
fitf . 

8. Interfecantia fe mutuo plana in linea qua- 
dam fe interfecant, qua redla efi , & communis pla- 
norum fcAio dicitur. 

9. Planum plano infifiens dicitur elTe ad ipfum 
replum , fcu perpendiculare, fi ad neutram partem 
pendeat; ad neutram vero partem pendebit , fi li- 
nea reda in uno planorum dudla, & ad communem 
fcAionem perpendicularis, perpendicularis etiam fue- 
rit ad planum alterum . Fac planum P L ( Fig. ^o.) 
infidere plano X Z , communemque ipforum fedlio- 
nem efle reft-m SL. In plano PL duc redlam li- 
neam K I perpendicularem rcfle S L . ^i haec R I 
fuerit perpendicularis etiam plano X Z , planum P L 
ad neutram partem pendere putabitur , ericque ad 
planun XZ perpendiculare. 

10. Si planum RQCF»?- Ji*) infifiens plano 
OX, ipfumque fecans in refla S Q , ad ipfum ta- 
men perpendiculare non fit , dicitur inclinatum . 
Quod fi in plano RQa quovis punflo P ducatur 

refla 
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rcAa I P perpendicularis feAioni SQ^i tum ab eo- 
dem punAo P in plano O X ducatur reAa P L , quae 
item perpendicularis (it communi fcAioni SQ^ angu- 
lus I P L erit menfura inclinationis plani , five in- 
clinatio ipfa. 


C A P. II. 

Dt Pri/mate. 

3lnt in duobus parallelis planis reAilinea duo qttp- 
vis A B C D , E F G H ( Fig. jz ) aequalia , fimilU) 
& (Imilicer pofita; tum punAa , in quibus (iunt aequa- 
les anguli , jungantur per lineas reflas . Quare quo- 
niam pono angulum D A B aequalem angulo H E F, 
ducatur refla A E , duflifque eodem modo reflis 
B F , C G , D H , conftituantur Bgurc planae A E F B, 
BFGC, CGHD, DHEA, quas figuras , quot- 
cumque fuerint, demondratum e(l , parajlelogram- 
ma elfe totidem , quae fane figuram quamdam foli- 
dam continebunt. 

Figura ergo folida parallelogrammis hifce con- 
tenta dicitur prifma . Latus quodvis horum paralle- 
logrammorum dicitur aliquando etiam latus prifma- 
tis . Plana ABCD, EFGH dicuntur plana oppo- 
iita . Horum unum pro bafi accipitur , v. g. E r G H| 
ac fi a quovis pundo alterius duAa fuerit perpendi- 
cularis ad planum, in quo efi bafis, perpendicularil 
hcc dicitur prifmatit altitudo. 
fom> iil* 1 Si 
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Si bafis triangulum fuerit, prifma dicitur trian« 
gulare , fi quadrilaterum , quadrangulare , eoque mo* 
do ex numero angulorum , quos bafis continet , alia 
prifmatum genera nomen habent . 

Quodvis prifma eam habet ad aliud quodvit 
prifma proportionem , quae componitur ex bafi , & 
altitudine , idell ex proportione bafis ad bafim , & 
proportione altitudinis ad altitudinem . Quare fi fint 
duo prifmata ( Fig. 33.) quorum bafes ABVR, 
MON, altitudines vero LQ^, I P , ac bafes expri- 
mantur numeris 3> 2, altitudines numeris 4 ,7 , mul- 
tiplicatis 3 per 4, unde fit 12, & 2 per 7, undo 
14, erit prifma , quod infifiit bafi A B V R , ad prif- 
ma alterum, quod infidit bafi MON, uti 12 ad 
14 , eamdem fcilicet ad illud proportionem habebit^ 
quam numerus 12 ad numerum 14 habet . 


GAP. I I I. 

De frifmatc quodam , quod paraUelepi^edtitn dicitur» 

Rifma parallelogrammis quatuor contentum , fi 
parallelogrammum quodque adverfo fit parallelum , 
dicitur parallelepipedum . Inter parallelepipeda ma- 
xime excellit cubus . 

Efi autem cubus prifma , five parallelepipedum 
quoddam, in quo Sc bafis, Sc reliqua plana omnia> 
quibus continetur , quadrata funt , uc perfeA<dimi 

tali 
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tali formam babeac. Itaque omnia ejosdbteta aequa» 
lia funt ; dicitur autem cubus ejus linez i qux ipfi 
eft latus. 

Sit cubus quivis X ( Fig, ^4.) cujus latus A 
& alius quivis Z , cujus latus P R ; habebit ille ad 
hunc proportionem triplicatam linex A B ad liner 
am P R . Qyare fi lines A B , P R exprimantur nu- 
meris 3 , & z ) ac multiplicetur 3 per 3 per 3 , fiat- 
que cubus numeri 3 , qui e(I 27 > & eodem medo 
multiplicetur 2 per 2 per 2 , fiatque cubus numeri 
2 ) qui cubus efl 8 ; cubus X ad cubum Z eam ha- 
bebit proportionem , quam habet 27 ad 8 . 

Quapropter fi dux linex duobus numeris expri- 
mantur, eadem erit proportio cuborum, qui ex li- 
oeis fiunt , ac cuborum, qui fiunt ex numeris. 


C A P. IV. 

De Pri/matif Jjmilihus . 

Duo prifmata fimilia efle dicuntur, (i bafes ha- 
bent fimiles , ac paralldogramma . qux unum con- 
tinent, fimilia funt parallelogrammis, qux continent 
alterum, fingula quidem lingulis. Latera autem , qu^ 
funt live in bafibus , five in parallelogrammis ho- 
mologa , dicuntur latera homologi prifmatum. 

Demonliratum eft, bina quxque fimilia prifma- 
ta camdem habere inter fe proporuonem, quam h^ 

I 2 bent 
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bent cubi Uterum homologorum , ideft laterum h<v 
nologorum triplicatam . Itaque (i in duobus iimili* 
bus prifmatis duo quzvis homologa altera acceperis, 
ac proportionem inveneris, quam habent eorum cu- 
bi , illam quoque inventam habebis , quam habent 
priCmata . 


C A P. V. 

De Pyramide . 

Sit in plano quovis reAilineum quodvis ABCD, 
(F/^. 35. ) ac punftum V in fublimi, a quo pun^io 
ducantur lineae refl* VA, VB, VC, VDad pun- 
Aa (ingula , in quibus anguli iigurc A B C D liint 
conftituti . Hinc fane exiftent triangula V A B, V B C, 
V C D , V D A totidem , quot funt latera reflilinei, 
eaque triangula figuram quamdam folidam contine- 
bunt . 

Figura folida triangulis hifce contenta dicitur 
pyramis. ReAilineum A B C D batis . Punftum V ver- 
tex . Qiiod (i a punfto V dufta fit linea perpendi- 
cularis ad planum , in quo e(I bafis , ea perpendicu- 
laris dicitur altitudo pyramidis . 

Si bafis triangulum fuerit, pyramis dicitor tri- 
angularis, fi quadrilaterum , quadrangularis, & alia 
fimiliter pyramidum genera nominantur ea illorum 
angulorum numero , quos bafis continet . 

Qu«- 
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Quxque pyramis ad pyramidem quamlibet pro* 
portionem habet compofitam bafis . & altitudinis , 
ideft compolitam ex proportione bafis ad bafim , dt 
altitudinis ad altitudinem , quemadmodum fupra de 
piifmatis diximus . 

Duz pyramides (imiles efle dicuntur , fi bafei 
habent fimiles , de triangula, que unam continent, 
fimilia funt triangulis, qus continent alteram , fin* 
gula quidem fingulis . Latera homologa five balium, 
five continentium triangulorum dicuntur etiam late* 
ra homologa pyramidum. 

Oemonfiracum eH, pyramides fimiles eamdenu 
habere inter fe proportionem, quam habent cubi la* 
terum homologorum, five, quod eodem recidit, ho- 
mologorum laterum triplicatam , quod idem & de 
prifmatis fimilibus diftum efi . 


C A P. VI. 

De Cylindro . 

Sl in duobus parallelis planis duo fint squales cir- 
culi L H . T P ( Fig. 16 . ) quorum centra C & O ; 
ac du£li fint radii C L , O T fibi mutuo paralleli , 
nec noO & reda linea L T, iique radii circa centra C, 
O fic revolvantur , ut femper paralleli inter fe ma- 
neant, redamque lineam LT fecum adducant, do- 
nec eo redeant , unde difcefierunt , cxillet hinc iu- 

perfi- 
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perficies qaxdam curva ) quam in hoc gyro defcru 
ptam habebit linea L T, quae fane fuperficies folidum 
quoddam comprehendet. 

Hoc ergo folidum hujufmodi fuperficie comprc- 
henfum cylindrus dicitur ; fupcificics defcripta ab 
refla LT fuperficies cylindrica; refla ipfa LT lacus 
cylindri; ac fi dufla fuerit refla linea CO| ea di« 
cicur axis cylindri . ' 

Circulorum alter , puta T B ) pro bafi accipitur; 
quod fi a quovis punflo circuli alterius L H dufla^ 
fuerit perpendicularis ad planum , in quo bafis eft| 
ea perpendicularis dicitur cylindri altitudo. 

Si axis C O ipfe (it perpendicularis ad planum 
bafis, cylindrus dicitur reflus; (in minus, fcalenus, 
(ive obliquus. 

Cylindrus quivis habet ad cylindrum quemvis 
proportionem compofitam bafis, & altitudinis , idefl 
compofitam ex proportione bafis ad bafim , & pro- 
portione altitudinis ad altitudinem , quemadmodum 
& de prifmatis, & de pyramidibus diflum efl. 

Cylindri fimiles illi funt , in quibus inclinatio 
axis ad bafim eadem efl , atque axes prxterea eam 
inter fe habent proportionem , quam bafium dia- 
metri. / 

Demorftratum eft , binos quofque cylindros 6- 
mites eamdem inter fe habere proportionem , quam 
habent cubi , qui fiunt ex diametris bafium , five./ 
quod eodem recidit , triplicatam diametrorum ba- 
fiura . 


CAP. 
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GAP. VII. 

De Coho . 

Sit in plano quovis circulus quivis I R (Fig, 37 ,) 
cuius centrum C. Sic puniflum V in fublimi, a quo 
du61a fit re^la linea V I , quae peripheriam circuli 
attingat in I . Circumferatur haec lefta per totani^ 
peripheriam , fic quidem 5 ut femper immota mane- 
at in pun61o V . Ea fane in hac circumicione fuper- 
ficiem curvam quamdam defciibet , quae fuperficies 
figuram folidam compleretur. 

Figura ergo folida hac fupeificie contenta dici- 
tur conus ; circulus I R bafis ; pundlum V vertex ; 
linea VI latus coni. Quod fi dufla fuerit refla V C, 
ea dicetur coni axis . Perpendicularis dufla a verti- 
ce V ad planum , in quo eft bafis , dicitur coni al- 
titudo . 

Si axis V G perpenilicularis^fit ipfe ad bafim , 
conus dicitur reflus,fin minus, obliquus , fivefcalenus. 

Conus quivis ad conum quemlibet proportionem 
habet compofitam bafis, & altitudinis, ideft compo- 
litam ex proportione bafis ad bafim, & altitudinis 
ad altitudinem , quod idem Sc prifmatis ) 8c pyra- 
midibus , & cylindris convenire fupra docuimus . 

Coni fimiles iili funt» in quibus inclinatio axis 
ad bafim eadem efi , atque axes praeterea eamdem 
inter fe habent proportionem j quam bafium diametri , 

De» 
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Demonftratum eft , duos quofque fimilei conos 
aam habere inter fc proportionem , quam habent ca> 
bi , qui fiunt ex diametris bafium . ^od idem & in 
cylindris animadvertimus . 

C A P. VIII. 

De Sfbtera . 

Sit curva linea A SB ( dimidia pars peri> 

pheriae circuli, cujus centrum C, diameter A B. Cut- 
▼a A S B in orbem volvatur circa diametrum A B. 
Ea fane in hac revolutione fuperficiem curvam de* 
fcribet, qux folidum continebit. 

Solidum hac Aipetficie contentum dicitur Sphc* 
ra. Superficies ipfa dicitur fupeificies Iphxrica. Fun- 
dum C centrum fphcrs , diameter A B diameter 
fpbxrc , five axis. Breviter definiri folet fphxra fi> 
lidum , in quo ineft punduro seque diflans ab omni* 
bus extremis; centrum pur.duni tale eft . 

Demonfiratum efi , Tphirraro plano impofitanu 
ab eo contingi in uno tantum pundo . 

Demonftratum quoque eft, duas quafque fphsrras 
eam inter fe habere proportionem , quam habent cubi* 
diametrorum . 

Hadenut geometris quofdam terminas , ac theo- 
remata nonnulla expofijinius.qus qui intellexerit, alia 
etiam facile intelliget , fi qua occurrent in phyfica, quK 
in boc libello fueiiat prctermifla . 
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PARS PRIMA. 

Thyjica qstid Jtt ^ iff quomodo 
dividatur . 

p 

■ Hyfict , ut id nomen plerumque accipitur , efl' 
fciencia, qus de corporeis rebus agit. Hanc divide* 
mus in partes tres . In prima de corpore generatim 
agemus, ea explicantes, que corporibus conveniunt 
univeriis . In altera varias quorumdam corporum qua* 
litates exponemus. In tertia totius mundi litum, & 
deferiptionem declarabimus. 


DE CORPORIBUS GENERATIM. 
GAP. I. 

De pri/teipiit corporum . 

]V^ Ani felium eft corpora mutari, & alias atquo 
alias fpecies accipere; nam id quod erat cibus, fit 
fanguis primum , deinde caro; Qc id, quod erat Ii* 
l^num , (i comburatur, fit ignis. Oportet ergo elTe 
in corpore aliquid , quod idem cum Iit , pellit ta* 
^om. III, K jnen 
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mcn cx una natura , aut fpecie in allaia tranfire . 
Hoc aliquid dicitur materia, five materia prima; 
quae materia ipfa per fe nec cfl ignis, nec lignum, 
nec tale aliud, fed poted cujuflibec rei naturam in- 
duere . 

Ut ergo materia naturam induat hujus vel illi- 
us rei, V. g. ignis , vel ligni , oportet , ut ad eam 
accedat aliquid, quo ipfa fiat vel lignum, vel ignis. 
Hoc aliquid , quod ad materiam accedit, ipfamque 
determinat ad clfe vel lignum, vel ignem, dicitur 
fuinia . Manifcfium efi igitur duobus piincipiit con- 
flare corpora, materia nempe, & forma. 

Neque materiam male definies , fi dixeris eam 
clTe fubllaptiara incompletam , aptam natam com- 
pleri per formam ad corpus conftuuendum ,• fimiliter- 
que forma definiri poterit fubftantia incompleta . apta 
nata complere materiam ad corpus conflitucndum . 

Qiioniam materia poteft & lignum efle, & au- 
rum , & ignis, flt aliud quidlibet, refte indifferens 
dicitur; & quia ipfa per le nifi forma aliqua acce- 
dat, nihil horum eft , idcirco nullam harum rerum 
qualitatem habere in fe dicitur, & iners appellatur . 

Cum materia veterem formam amittit, & no- 
vam acquirit, tunc dicitur corpus generari. Ita cum 
materia amittit formam ligni , & acquirit formam 
ignis , tunc dicitur generari ignis . Requiruntur er- 
go ad generationem h»c duo : materia , & acqulfi- 
tio novs formx . Atque hac quidem propofita pri- 
mum ab Ariflotcle nemo in dubium revocare poteft. 

Suat 
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Sunt autem , qui putant , id , per quod materia 
fit hoc, vel illud corpus, v. g. aurum, vel lignum^ 
vel ferrum , nihil efle aliud , niC particularum figu- 
ram , texturamque, ad quam etiam adjungunt mo- 
tum. Figuram particularum, & motum vocant prin- 
cipia mechanica ; & his corpora qusque conditui 
volunt. Horum ergo fententia, forma omnis in pai- 
ticularum figura texturaque , & motu pofita ed ; ea- 
que forma lefpeAiva dicitur . Hanc opinionem Epi- 
curei olim ,pod nodris diebus Cartefianifudinuerunt. 

Peripatetici Aridotelem fecuti concedunt qui- 
dem formas refpeAivas efle quamplurimas , quarum 
varietate varia quoque fint corpora ; negant autem 
omnem corporum varietatem a folis formis refpcAi- 
vis, principiifque mechanicis oriri pofle . Hi ergo a- 
liam quoque formam inducunt , quam abfolutam vo- 
cant, quxque non in mechanicis principiis confidit ; 
caroque etiam vocant fubdantialem , quia maxime 
ad fubdantias corporum pectinet . 


GAP. II. 

De ejjentia corforis . 

Esfentia corporis ed id , quo polito datim corpni 
pofitum efle intelbgitur , quo fublato , fublarum. Id 
cum ita fit, non ed dubitandum , quin corporis ef- 
fentia in exteofione ,& mobilitate polita fit . Nam 

K a fi qua 
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fi qua res extenfa fit & mobilis , eam ftatim homi- 
nes corpus dicunt . Quod fi rei vel extenfio defit » 
vel mobilitas, nemo illam in corporibus numerat. 

ergo efifentia corporis in extenfione , & mobili- 
tate pofita . 

£(l autem animadvertendum , extenfionem in-, 
duas dividi , aqualem , & radicalem. £xtenfio aqua- 
lis eft illa corporis proprietas, per quam partes ejus 
aAu funt alix extra alias. Extenfio radicalis efi illa 
corporis proprietas, per quam partes ejus exifiunt) 
& vim faciunt, ut partes fint alix extra alias. 

Porro extenfio hxc radicalis efi ipfaimpenetra- 
bilitas, qux nihil aliud efi , nifi vis illa, quam cor- 
pora, vel partes corporum faciunt, ut fe fe mutuo 
ab eodem loco excludant . Qux vis efi validiflima, 
neque ulla naturali vi fortaffe vinci potefi . 

Ad elTentiam corporis alterutra extenfio perti- 
net . Dicimus ergo nihil aliud efle corpus, nifi rem, 
cujus partes fe fe ab eodem loco excludunt ( quo 
etiam impenetrabilitas intelligitur) Sc mobilem. 

Dices eflentia corporis ell illud primum , quod 
inefi in corpore, idefi illud, a quo profluunt pro- 
prietates omnes, qux necelTarix funt in corpore. 
Atqui ab extenfione » mobilitate non profluunt 
propiietates omnes necefiarix corporis . Ergo exten- 
fio, & mobilitas oon funt eifeotia corporis. 

Refpondeo : Nego minorem . Nam fi qua pro- 
prietas non orietur, neque profluet ab extenfione, 
«ut mobilitate, quis probabit eam efib neceATariam 
ia corpore . Di- 
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Dices ; non omnes fortafTe corporis proprietates 
habemus cognitas; qui ergo affirmare polTumus , om- 
Oes oriri aut rtb extenfione > aut a mobilitate f 

Rerpondeo . Ido modo nullius rei eflentia co- 
gnofci poflet . Qux enim res eft, in quam dubitatio* 
ifta non cadat ? Qus res e(l • de qua certo affirma- 
re poffimus ) nos omnes ejus proprietates habere co- 
gnitas ? Verum fi confiet , nos nomine corporis ni- 
hil aliud intelligere , nifi exrenfani rem , & mobi- 
lem , Tequitur, proprietates alias omnes vel ab hoc 
ipfo oriri , vel fi ab hoc non oriantur « ob id ipfum 
proprietates corporis necefiarias non efTe . 

Dices : nullius rei elTentiam cognofcimus , fed 
tantum modos , & accidentia aliqua ; ergo ne cor- 
poris quidem eflcntiam cognofcemus . 

Refpondeo. Nego antecedens. An non eflen- 
tiam trianguli , aut circuli , aut quadrati cognofei- 
inus? Quid ergo docent Logici omnes efientiam ef- 
fe id, fine quo res nec efle, nec concipi potefi ? 
Si enim -concipi effentia nulla potefi , ifio moda 
nulla unquam res concipietur , 

Dices .* eflentia corporis eft id , per quod cor- 
pus difiinguitur ab aliis rebus , qus non funt corpo- 
ra , pota ab anima . Atqui corpus non difiinguitur 
ab anima per hoc , quod fit extenfum , & mobile ; 
nam etiam anima efi extenfa, Sc mobilis . Ergo &c. 

Refpondeo . Difiinguo illud mnima tft extenfL, 
& mobilh formaliter ; nego ; terminative ; conceda. 

' Non eft vcio anima extenfa formaliter; nam noo^ 

eft 
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eft in fc neque longa , neque lata , neque omnino 
flguram uliam habet fpatiofam . Eft autem extenfa 
teiminative , ided habet relationem quamdam ne* 
xumque cum termino quodam extenfo , ideft cunut 
corpore . 

Dices.' extenfio fatis eft ad eflentiam corporis 
conftituendam : ergo ad extenfionem frudra additur 
mobilitas . 

Kefpondeo . Nego antecedens . Nam fi corpus 
diceretur tantumresextenfa, jam nondifiingueretur a 
fpatio , quod ipfum quoque extenfum efi , quamvis 
fit immobile . 

Dices : corpus multo melius difiinguitur a fpa- 
tio per impenetrabilitatem , quam per mobilita- 
tem . 

Refpondeo negando . Nam ut corpora pene- 
trare fe mutuo non polTunt , ita ne fpatia qui* 
dem . Convenit ergo impenetrabilitas fpatlis aequo 
ut corporibus; immo etiam multo magis . 


C A P. III. 

De JiviJiUlitate corporh. 

C!!!orpus quoniam extenfum efi , Sc eompofitum 
partibus , dividi in partes potefi , que partes dividi 
8c ipfs in alias poflunt) dit he in alias . Quxri* 
cur autem a Philofophis an id in infinitum abeat , 

an 
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an tandem deveniendum (it ad partes ultimas , qux 
(implicei (int , inextenfc , atque incompoGcs , ideo* 
que dividi amplius non poiTint. 

Ut ego 'quidem puto, unumquodque corpus af* 
(ignabile i quod menfuris communibus determinari 
poccft , aliis , & aliis partibus conftat in infinitum . 
Idque fic probo . Si cflcnt quaedam partes ultimae 
inextenfae & incompofitae , hae fimul unitae compe- 
nctrarentur ; nam quae media cflet inter duas , (i 
omni careret parte , eodem in loco ab utraque 
tangeretur : atqui corpus , quod extenfum eft , com- 
poni nequit ex partibus, quae fimul compenetrentur . 
Ergo partes illae ultimx null* funt. Ergo corpus 
quodlibet aflTignabile aliis, & aliis partibus confiat 
in infinitum . 

Coipus infinite magnum , five infinitum , dici- 
tur illud , quod ex infinitis aflignabilibus , ver. gr. 
infinitis pedalibus confiat . Contra vero pars una_> 
ex illis infinitis , quibus confiat corpus afiignabile , 
dicitur infinite parva , five infinitefima. 

Hanc opinionem fccuti Geometrae ftatuunt , u- 
oamquamque lineam non pungis confiare omni ex- 
tenfione carentibus , fed componi infinitis lineolis 
infinite parvis . Meque dubitant unamquamque cur- 
vam lineam (ibi fingere tamquam cempofitam ex in- 
finitis lineolis reflis infinite parvis , quas vocant cur- 
vae latercula ; quae cogitatio illos numquam in erro- 
rem adduxit . 

Dices . Si corpus quodque confiat infinitis par- 
tibus, 
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tibus , jam omnia corpora erunt zqualia . Non funt . 
Ergo &c. 

Refpondeo . Nego maiorem . Nam quamvif 
infinitae (int partes in quovis corpore ] poffunt ta> 
men plures efle in uno quam in altero. Sicuti fi in- 
finiti fint homines, infiniti quoque erunt oculi,, ta- 
men plures erunt quam homines . 

Dices : poteft Deus omnes corporis partes inu 
nihilum redigere una tantum confervata . Sed haec 
una erit incompofita ; nam fi componeretur aliis 
partibus , Deus hanc confervando non unam confer^ 
varet , fed multas . Ergo ell in corpore pars qu«- 
dam ultima inextenfa , 6c incompofita . 

Refpondeo. Difiinguo majorem. Omnes corpo- 
ris parces ultimas & incompofitas ; nego ; nam hae 
partes in corpore nullae funt: omnes corporis par- 
tes extenfas dic coropofitas ; concedo . Sic ergo illa 
major accipienda efi . In quotcumque partes corpus 
diviferis , potefi Deus unam harum confer vare, alias 
omnes tollere. Sed & illa, quam confervabit, Sc 
illx , quas tollet , compofits erunt , atque cx- 
tenfx . 

Dices : potefi Deus partes omnes corporis alias 
ab aliis disjungere ; disjun^ autem erunt ultimx , 
incompofitx, inextenfx. 

Refpondeo. Diftinguo: potefi disjungere partes 
omnes ultimas, & inextenfas; nego; nam bx par- 
tes ultimx nullx funt: potefi disjungere partes om- 
nes extenfas, quotcumque ex fint, in quas corpus 
diviferis; concedo . Di- 
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Dices ; ii corpus quodlibet infinitis partibus 
componitur ) quomodo igitur finito fpatio concludi 
poteft ? 

Rerpondeo, concludi pofTe ; nam ut corpus in- 
finitis partibus confiat , ita etiam fpatium infinitis 
fpatiolis . 

Dices : tamen corpus cura movetur per fpati- 
um aliquod , oportet ut primum primam fpatii par- 
tem attingat, tum alias; atqui invenire primam non 
poiTet , fi unaquaeque fpatii pars aiiis partibus con* 
flaret ; ergo corpus moveri non poflet . 

Refpondeo . Diflinguo majorem : primam fpatii 
partem inextenfam ; nego ; primam fpatii partciiu. 
cxtenfam ; concedo . Non fic enim movetur corpus 
per linearo aliquam , ut divifa hac linea in partes 
ultimas & inextenfas , debeat corpus has omnes de- 
inceps attingere ; fed fic movetur , ut divifa linea 
in partes quotlibet , ver. gr. decem , centum , mil- 
le , debeat corpus primo primam percurrere , tum 
fecundam , & alias deinceps . Hae autem omnes ex- 
tenfae funt . 

Dices : quomodo potefl corpus mobile infinitas 
fpatii partes percurrere finito tempore? 

Refpondeo, pofTe utique, nam ut corpus con- 
flat infinitis partibus infinite parvis, & fpatium infi- 
nitis fpatiolis infinite parvis, ita & tempus infinitis 
tempufculis conflat infinite parvis . Idque in omni 
continua quantitate valet. 

Tom. III. L CAP. 
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GAP. IV. 

De motu locali quidjtty & quotuplex. 

j^Totuum genera multa funt. Nam quidquid acqui- 
rit formam aliquam , ex eo quod c potentia in a« 
ftum tranfit , moveri dicitur, itaque & animi mo- 
veri dicuntur, fi e non volentibus volentes fiant; 
acquirunt enim volendi formam . Sed nos de locali 
tantum motu agimus. 

Localis motus eft tranflatio corporis de loco in 
locum. Duplex eft, abfolutus , & rcfpeflivus, 

Ahfolutus eft tranflitio corporis a fpatio, quod 
occupat, ad fpatium , quod antea non occupabat, 
Ifqjc motus intclHg' fatis poteft , etiam fi unum tan- 
tum corpus in natura intelligatur . 

Refpeftivus eft mutatio diftantiae quam habet 
corpus a corporibus aliis. Is motus intelligi nequit, 
nifi plura intelligantur corpora. Et fit mutuus opor- 
tet ; neque enim mutari poteft diflantia corporis A 
a corpore B, ut dicatur corpus A moveri, quin^ 
mutetur pariter diftaiitia corporis B a corpore A , 
ut dicatur corpus B pariter moveri. Eft ergo motus 
refpeAivus mutuus . 

Cartefius motum omnem omnino definit muta- 
tionem diftantiz ; nempe ille fpatium diftinAum a 
corpore nullum elfe putat, ideoque motum omnem 
abfolutum tollit, refpeAivum in natura relinquit. 

GAP. 


V 
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GAP. V. 

De vi matrice . 

Is motrix eft vis , qu» cum infit in corpore > 
ipfum movet . Quidquid ca fit . propagatur per to- 
tum corpus uno tempore; fi corpus continuum fit. 
Etenim fi corpus continuum eft , non poteft ununu 
extremum promoveri , quin eodem tempore pro- 
moveatur & alterum: oportet ergo, vim motricem 
firoul ut eft in uno extremo, ftatim effe , eodemque 
tempore in altero. Propagatur ergo per corpus uno 
inftanci . 

Sunt qui volunt vim motricem nihil effe aliud, 
nifi viro quamdam , & aflionem Dei in corporibus, 
ac res creatas nihil efficere ad movenda corpora , 
tantum occafionem prebere Deo , ut ipfe e decre- 
to fuo moveat. Ideoque res creatas caulas occafio- 
nales motus effe dicunt , Deum efficientem . 

Horum hsc ratio eft. Movere corpus eft ipfum 
confervare ^in pluribus deinceps locis. Ejus ergo 
movere eft, cujus eft confervare. Atqui confervare 
Dei eft . Ergo & movere . Quae ratio erit in meta- 
phyficis examinanda. 

Plcrique putant , vim motricem effe qualitatem 
feu vim quamdam corporibus a Deo infitam , quae 
variis caufis , iftibus praefertim & pcrcuffionibus ex- 

L 2 cita- 
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citatur ; atque hi praeter qualitatis , facultatifquo 
nomen , nihil nos docent . 

Vis motrix fi impediatur , ne motum faciat , 
curo (it tamen in corpore, atque inftet, dicitur nU 
fus , preflio , conatus . Nihil cft in phy(ica difficilius 
cognitu ) quam hic nifus . 

GAP. VI. 

De motus velocitate , 

Elocitas eft promptitudo corporis ad certum 
fpatium percurrendum certo tempore. Tanto major 
eft , quanto majus eft fpatium , & quanto minus eft 
tempus . 

Si duo corpora moveantur; ac fpatia confefla 
exprimantur duobus numeris; itemque tempora; ac 
demum fpatia per tempora dividantur, fient nume- 
xi , qui expriment velocitates. 

Exemplum . Corpus A conficiat fpatium 6 tem- 
pore z. Corpus B fpatium 20 tempore 5. Qnoniara 
dividendo <5 per 2 fit 3 , & 20 per 3 fit 4, erit ve- 
locitas corporis A 3 , corporis B 4 . 

Si ambo corpora sqnalibus temporibus move- 
antur, nulla divifione opus eft; nam velocitates 
fbnt ipfa fpatia , ideft exprimuntur iifdem numeris 
quibus exprimuntur fpatia. 


CAP. 
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C A P. VII. 

De motur quantitate, 

A^^Otus in corpore tanto ctl major, quanto cft 
major quantitas materiae , quae in corpore reperitur, 
quaque maiTa corporis dici folet ; & pariter quanto 
major ell velocitas . 

Neque vero putandum eft, illorum corporum^ 
maflam cfle majorem, quorum volumen, feu magni* 
tudo fenfibilis major eft . Sunt enim corpora volu- 
mine maxima , qus tamen propter poros vel pluri- 
mos, vel maximos interfpcrfos quam minimum ma- 
teris continent , ideoque maflae funt minims. 

Si maflTam corporis numero expreifam habeas, 
itemque velocitatem ; multiplicata per velocitatem 
malTa exiftet numerus , qui vim , feu quantitatem 
motus exprimet. Sit roaffa 3, velocitas 4 ; erit ergo 
vis, feu quantitas motus iz. 

Si vim , feu quantitatem motus divides per maf- 
fam , cxiftet velocitas; fi per velocitatem, exiftet 
malTa . Sic in allato exemplo fi quantitatem motus 
iz divides per malTam 3; fiet 4 nempe velocitas j* 
fi pez velocitatem 4 fiet 3 ; nempe mafla . 


CAP. 
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GAP. VIII. 

Dc legibus motus . 

P Erfuafum {am efl prope omnibus , unumquodque' 
corpus per fe quidem in eo (latu , in quo eft , mane* 
re femper . Si cigo quiefeit, quiefeet femper, quantum 
in ipfo eft ; (i eft in motu , motum eumdem retinebit 
femper , eamdemque velocitatem , & direftionem ; 
ac (i quid horum murare cogetur , mutabit quidem» 
fed mutabit , quam poterit , minimum . Hsec corpo* 
rum in eodem ftatu perpetuitas» ab aliquibus inertiae 
vis dicitur . Hinc leges motus conftitutae nonnulla 
in corporum congreflionibus obfervanda . 

Incurrat primum corpus A direfte in corpus B, 
ac (it B quiefeens . Ut corpus A moveri pergat» 
oportet , ut removeat corpus B » ideoque aliquid fui 
motus ei tribuat . Tribuet tamen quam poterit mi- 
nimum , tantum fcilicet, quantum fatis (it, ut fe- 
rantur ambo (imul pari velocitate; nihil amplius. 
Vis ergo» feu quantitas motus, quae ante iAum mo- 
vebat folam maiTam A, poB iAum movebit maffam 
A , Sc ma(Tam B (imul jundas, qua(i maflam unam. 
Ver. gr. (i vis i a movebat maiTam A ante i61um » 
eadem vis 12 movebit poB i6Ium maifas ambas (i- 
mul conjungas A , & B ; ideB maiTam unam ex his 
duabus compoiitam . 

Quod ii maiTam utramque A » & B habeas co- 

gni- 
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gnitam , r, gr. (i fcias , maflatn A efle 4 , maiTam 
B efle 2 t promptifGmuin erit hzc tria colligere . 

Primum , qux (it velocitas maiTae A ante i 61 um, 
Ac pariter quae (it velocitas maflarum A , & B (imul 
junflarum poft iAum ; nam ante lAum , cum maCa 
A (it 4 , vis autem ipfam movens e(Tet 12 , opor« 
tet ejus velocitatem fuilTc 3 ; poft iflum vero cutn 
ambae malTae (imul junAx componant maSam unam> 
qus eft 6 ; vis autem hanc movens (it 12 > oportet 
velocitatem ambarum malTarum (imul junflarum ef> 
fc 2. 

Secundo cognita velocitate) qua ambx maiTs 
moventur poft iflum > facile etiam cognofeetur vis 
feu quantitas motus , qux erit poft iflum in utravis 
niaffa. Etenim cum (it velocitas utriufque maffx poft 
iflum 2; roalfa autem A (it 4 , quantitas motus in A 
erit 8; multiplicata nempe roalTa per velocitatem; 
ac cum mafsa B (it 2 ; erit quantitas motus in B4. 

Tertio his cognitis facile etiam intelligetur , 
quantum motus utrumlibet corpus vel amiferit ex 
iflu , vel acquifiverit . Sic cum corpus A habuerit 
ante iftum motum 12 , ejufque motus nihil retineat 
poft i 61 um nifi 8 , fatis conftat ipfum ex iftu amifif- 
fe motura 4: e contrario patet , corpus B ex iftu 
acquifiviffe motum 4 ; quippe poft iftum habet mo- 
tum 4, cum ante idum motum haberet nullum . 

Hoc porro intelligitur quanta (it vis iftus;nam 
C motus omnes vel amifsos ex iflu vel acquifttos 
in furomam unam conferas ) tanta c0e dicetur vis 

iflus, 
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iAus , quanta erit haec fumma; fic erit in allato 
* exemplo vis iftus 8 . 

Jam vero fac corpus A non incurrere in cor- 
pus B quiefeens, fed ambo eadem direflione ferri 
verfus eamdem partem , ita tamen , ut A infequens 
' fit velocius, Sc tandem pellat B. Hic pariter cor- 

pus A tantum fui motus tribuet corpori B, ut am- 
bo fimul jun61a ultra ferantur velocitate pari . 

Atque hic pariter cognofei facile poterit , & 
quanta futura fit amborum velocitas poft i61um , & 
' quanta utriufque vis , & quantum motum corpus 

* utrumlibet ex i6tu acquifiverit , aut amiferit . Sup- 

putatio enim e(l fere eadem . 

Quod fi corpus A , & corpus B direAionibus 
contrariis fibi occurrant, quod habet vim minorem, 
vim totam in iAu amittet; quod vero habet vim^ 
, majorem amittet alterum tantum ; vi autem reliqua 

fic aget in corpus alterum , ut (i vi tali in ipfum 
quiefeens incidifiet . 

/ Fac ver. gr. corpus A ante iAum habere vim 

IO , corpus B vim 8 : ergo corpus B in iAu amittet 
totam viro 8 , quam habebat; & fimiliter corpus A 
amittet vim 8 , eique relinquetur tantum vis 2 . Sic 
^ . ergo A aget in B , quafi in ipfum quiefeens incidif- 

r ’ fet vi 2 . 

Atque hsc femper tenent, (I modo in ipfo iAu 
nulla alia excitetur caufa , quz motus congredienti- 
um corporum , & velocitates turbet . In plenfque 
corporibus excitatur femper elafticitas , quam ob rem 

alie 
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alis ponuntur motus (leges in elafticis obfervandx 
de quibus dicendum erit alio loco . 

GAP. IX. 

De motu comporto . 

Sl corpus unum C (Fig. i. ) eodem tempore dua- 
bus agatur viribus in diredliones diverfas CA,CB; 
fumanturque lines CA, CB ea longitudine} ut 
proportionem camdem inter fe habeant, quam ha- 
bent vires , confefto parallelcgrammo A B deferi- 
ptaque diagonali C S , corpus tenebit hanc diagona- 
lem , fereturque in S. Motus corporis per CS dici- 
tur compoGtus ex duobus motibus, ex illis nempe, 
quorum unus fieret per C A ab una vi , alter per 
C B a vi altera . 

Sspe accidit, ut motus unus refolvatur in du- 
os quafi ex illis eflet compofitus; idque ufuvenit in 
occurfibus obliquis. Fac ver. gr. corpus C , dum ten- 
dit per C H ( Fig, i , ) oblique incurrere in pavimen- 
tum B H . Cum erit in H , motus ejus refolvetur in 
motum C A parallelum pavimento , & motum C B 
eidem pavimento perpendicularem , quafi ex his duo- 
bus motibus elTet compofitus . 

Ac corpus quidem motu C A nihil pellet pavi- 
mentum , pellet utique, motu C B . Ac motum CB 
propter pavimenti refillentiam amittet, motum C A 
confervabit • 

Tom. ni, M CAP. 
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GAP. X. 

De motu per Uneas curvas . 

Linea quaevis curva , uti A H ( T%g. j ) compofi- 
ta eft ex infinitis lineolis reflis AB,BC,CD&c. > 
quae latercula curvae dicuntur. Unumquodque later- 
culum produ6Ium , uti A B , in T dicitur tangens.. 
Sic certe lineae curvae a mechanicis TpeAari folenti 
neque ea fuppofitio quemquam adhuc in errorenu. 
induxit. Id etiam alibi diximus. 

Corpus ergo per lineam curvam ferri non po> 
teft I nifi laterculum unum AB excurrat , tum ab eo 
deflebat in laterculum proximum BC, idque perpe- 
tuo faciat . 

Procedens autem corpus per unam lineolam AB, 
quantum in fe eft , eamdem femper tenebit direflio- 
nem , eifugietque per tangentem A BT. Ut ergo 
ab hac tangente defleflat , & ingrediatur latercu- 
lum proximum BC, necefle eft, ut vis altera illi 
adveniat, qua: ipfum trahat v. g. verfus V ; fic enim 
corpus aflum duabus viribus, illa nempe, quae ip- 
',fum urget a B verfus T, & illa, quae ipfum urget 
3 B verfus V , motu quodam compofito ingredi po- 
terit laterculum proximum B C. 

Ut ergo corpus fuo itinere curvam lineam te- 
neat , oportet ipfum perpetuo duabus urgeri viribus, 
quarum una per tangentem effugere nititur , altera 
veio aliorfum trahitur. Fundum V, ad quod trahi- 
tur. 



Digilized by Googie 




P A R S I. pt 

tur , ut defltAat a tangente ) dicitur centrum roo* 
tus ; ac vis trahens dicitur vis centripeta . 

Et quoniam corpus "per tangentem effugere ne^ 
quit , quin a centro recedat , fequitur, ut vim fa- 
ciens fugiendi per tangentem , vim quoque faciat 
recedendi a centro. Vis haec recedendi a centro di- 
citur vis centrifuga . 

Vis centrifuga, & vis centripeta vires centra- 
les dicuntur , ac fetnper aequales inter fe funt ; eae- 
que praefertim confiderari folent iii corporibus, quae 
per circulos rotantur. Eft autem in his vis centri, 
fuga major , & cum major eft mafTa rotati corpo- 
ris , & cum major e(l rotationis velocitas , & cum 
minor eft circulus . Ad conftituendam ergo viro cen- 
trifugam cujufque corporis, erunt haec omnia atten- 
denda . De metu haAenus . 

C A P. X I. 

De vi corporum attraHivt . 

Q^id Jit . 

Multi , Neutono auAore , ponunt vim attraAi- 
vam communem elTe corporibus omnibus . De hac 
ergo agendum erit in prima parte phyficae , ut his 
fatisfaciarous . 

Vis attradiva e(l vis , qua corpus quodlibet cor- 
pora omnia ad fe trahit . In quo confidat , Neutonus 
ipfe non explicat; quid fit nefeit ; fed eiTe in natura con- 
tendit, quidquid ea fit, Mz Sunt 
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Sunt tamen qui fufpicari nos velint de particu- 
lis quibufdam emiflis, quali corpus quodlibet alia^ 
omnia ad fe trahat particulas emittendo , que om- 
nia apprehendant , & ad ipfum referant . 

Quam fufpicionem ratio penitus tollit. Primum 
enim quis putet , unumquemque fubtiliflimz acus a- 
picem particulas perpetuo , & quaquaverfum effun- 
dere ad infinita fpatia > 

Deinde cum fint hs particulx corpora , habe- 
bunt & ipf» vim attraftivam; oportebit ergo, ut 
ipfe quoque particulas alias emittant , & fimilitet 
hz alias , refque abibit in infinitum . 

Mitto rationes alias, quibus plane oftenditur , 
vim hanc attraAivam vel nullam elTe , vel certe in 
particulis , & mechanicis principiis non confidere . 


GAP. XII. 


De magnitudine vis attrafliv * . 

Im attraidivam cujufque corporis tanto majo- 
rem efle docent, quanto major eft maffa . Quam- 
quam ad vim attra^ivam fenfibilem efficiendam re- 
quiritur maffa longe maxima , ac prorfus incredibi- 
lis ; vix caucafi maffa fatis eft. Multo minus fatis 
erit maffa cujufvis horum corporum , qus manibus 
quotidie contre 61 amu 5 . 

Quapropter vis hzc attrafliva nunquam efficit 
Ut hsec corpora accedant ad fe fe mutuo fenfibili- 

ter; 
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ter ; nam cum (it adeo exigua , reflftentia quzvis 
vel minima , puta aeris , retinet corpora ne loco 
moveantur . 

At inquies: quae tandem malTa erit) cujus vis 
attradliva (enfibilis efle debeat? Refpondeo. MalTa 
totius terrae, aut lunae aut folis , aliorumve coele* 
Aium corporum. Si 'quid ergo a terra minus diAet, 
id terra ad fe rapiet vi fenfibili ; idque , nifi fuAi- 
neatur, fenfibiliter in terram ruet. Quod limiliter 
& in luna Aeri creditur, 3 c in aliis caeleAibus cor- 
poribus . 

C A P. XIII. 

De propagatione vis attra£iiv<x . 

"'V' Is attrafliva propagando fe fe longius a corpo- 
re paulatim minuitur, idque ea proportione, ut can- 
to minor Aat, quanto majus At diAantiz quadratum . 
Fac ergo vim atcraflivam alicujus corporis in di- 
Aantia i , cujus quadratum eA i , & ipfam elTe i ; 
in diAantia z , cujus quadratum cA 4 , erit quater 
liimor; in diAantia 3, cujus quadratum eA 9, erit 
novies minor, & Ac deinceps. 

Quare non omnes parces corporis B A C ( Tig, 
4.) pari vi trahunt ad fe corpus R , fed partes C , 
qux funt ad R proxinix trahunt magna vi ; partes 
£, quz longius diAant , trahunt vi minori. 

Ideoque corpus B A C majori vi trahet corpus R, 
obverfa ad ipfum parte craAiore C quam paite te- 

nujod 
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nujoil B ; nam pars craiTior C plus materix contU 
Dct , ideoque juvat , hanc potius , quam partem B 
obverfam efle corpori R . 

In fphxra nihil refert , quam partem obverfam 
habeat ad res trahendas , omninoque res extra po- 
fitas (ic ad fe trahit , quafi partes omnes attrahen- 
tes in centrum colleAx elTent) & inde traherent. 

GAP. XIV. 

De attraflUne corporum mutua, 

^N^On poteft corpus A trahere corpus B ad fe | 
quin & ipfum ad B trahatur. Idque duabus de cau- 
lis. Prima e(l, quia ficut A vim attradivam habet) 
qua trahit ad fe B , ita etiam B vim attraAivanu 
habet j qua trahit ad fe A . 

Caufa altera altius repetenda eft. Nulla ell a- 
AiO) cui non refpondeat xqualis reaflio. Id expli- 
co. Dum caufa aliqua agit in fubjeAum aliquod feu 
terminum , aflio illa xque afficit & caufam agen- 
tem I & terminum . Quatenus afficit terminum dici- 
tur a£lio quatenus afficit caufam agentem , dicitur 
reaAio. 

Sic (i manus premit tabulam , a^io illa premen- 
di xque tabulam afficit, & manum. Quatenus affi- 
cit tabulam dicitur aflio , quatenus afficit manum 
icuflio. Sic fi veftor ripam remo pellit, repellitur; 
& fi fune ad ripam alligato ripam ad fe trahit, 

tra- 
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trahitur ad ripam ipfe ; nam aAio five pellendi (ivc 
trahendi atque veAorem & ripam afficit. 

Similiter (i corpus A trahit ad fe corpus B , 
trahitur & ipfum asione, & vi fua ad corpus B; 
nam ejus aflio utruroque corpus aeque afficit . 

Corpus ergo A trahitur ad B duabus asionibus, 
& aftione corporis B , & aflione fua . Ac cum fi- 
militer corpus B trahatur ad A eifdem duabus a6)io> 
nibus ) fequitur , ut duo corpora A , & B trahan* 
tur ad fe mutuo asione, & vi eadem. 


C A P. X V. 

De corporibus Jibi occurrentibus 
propter attradionetn . 

(^Orpus A trahat ad fe corpus B , fltque corpus 
B liberum, ut trahenti A poffit obfequi . Quoniam 
haec trahendi aftio perpetua cft , illam non incom- 
mode intelligemus ad hunc modum . 

Corpus A lingulis tempufculis lingulas tractio- 
nes exercet, quibus trahit ad fe B. Primo tempuf- 
culo una traClio corporis A dat corpori B motum 
quemdam minimum, fecundo tempufculo fupervenit 
fecunda traCtio , quae motum corporis B aliquanto 
auget . Idemque deinceps fit aliis aliifque tempufcu- 
lis infinitis . Q^yo patet , motum corporis B , duiru 
accedit ad A , magis magifque accelerari . 

Quod 
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Quod (i corpus A & ipfum (it liberum j acce- 
det ipfum quoque paulatim ad corpus B , cjufque^ 
motus propter eamdem caufam nugis n.agiique ac- 
celerabitur ; occurrent ergo corpora A i & B libi 
mutuo , & accelerabuntur an.bo magis , magifque , 
Qiiamquam cum ambo eadem vi agantur, ut 
in capite XV. decuimus , fequitur, ut 11 malTs ilio- 
rum lint difpares , alterum ferri debeat tanto cele- 
rius , quanto roalTa ejus eft minor . Fac ver. gr. 
terram univerfam , & lapidem libi mutuo propter 
vim attra^ivam occurrere; tanto velocius feretur 
kpis ad terram , quam terra ad lapidem , quanto 
minor eft mafla lapidis quam mafta terrae . Quaro 
quo tempore lapis in terram dec dendo pedes du- 
centos conficit , terra verfus lapidem fe ferendo ne 
millelimam quidem unius lati capilli partem con- 
ficiet . 

Propterea cum corpus alterum mafla eft longe 
maxima , alterum minima ; illud perinde conlidera» 
tur quali quiefeeret . Sic lapis decidens moveri di- 
citur ) terra quiefeere . 


CAP. 
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C A P. XVI. 

De corforum eonverfionibut propter vim 
attraCiivam . 

Ja^uid (it corpt?" A {Ftg. j.) vi quadam impref» 
fa verfus T , atque interim trahatur a corpore quo* 
datn immobili S verfus S . Non poterit fane corpus 
A traAum ab S procedere per lineam rcAam A T , 
fed ab ipfa defleAet & motu quodam compolito in« 
gredietur aliam lineam A V. 

Neque vero hanc lineam A V perpetuo tene- 
bit ; nam fequenti Katim tempufculo trahetur rur- 
fum ab S; quare confefia vix dum lineola A Bj de- 
fleret, & lineam aliam ingredietur B H. 

Idque cum fieri perpetuo debeat, corpus A fe- 
tetur per lineam quamdam curvam A P circa coi- 
pus S . 

Mathematici demonftrant , curvam hanc efle 
ferionem conicam , & corpus S e(Tc in foco . Quo- 
ties curva (it ellipfi^, punAum A quod maxime ab S 
didat , dicitur aphdium ; quod minimum ab S di- 
ftat ) uti P, dicitur perihelium . 

Corpus A ab aphelio ad perihelium cadens ma- 
gis magtfque accelerari debet ; etenim tradllonibuB 
corporis S aliis atque aliis ejus impetus magis ma- 
gifque augetur. 

^om, IU» N Cum 
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Cum corpus A pervenerit ad perihelium P , eum 
impetum conceptum habebit, ut fi fibi relinquatur, 
ac ceffet aftio corporis S , excurfurum fit per line- 
am rcftam PR. Verum cum aftio corporis S noiu. 
ceflet, idcirco corpus A retraAum verius S dtfle(flct 
ab linea P R , ac rurfum per alteram cllipfeos par- 
tem revertetur ad aphelium A . 

Afeendens autem a perihelio P ad aphelium A, 
magis magilque retardabitur : etenim fingulae traflio- 
nes corporis S huic afcenfui opponuntur . Ac cum 
tandem pervenerit a P ufque ad A omnem illum 
impetum amiffum habebit, quem acquifiverat caden- 
do ab A ufque ad P , & omnino rediens ad A fic 
erit, ut ante fuerat cur» primum ab A difccflir . 
Suam ergo converfionem inftaurabit iterum , ac fa^■ 
pius; ac per eamdem lineam curvam circa Sin in- 
finitum tempus revolvetur » 

C A P. XVII. 

De vi attrafliva particuUrum . 

Rstcr vim illam attraflivam , quam fupra expli- 
cavimus , quseque pro quadrato didantis minuitur, 
aliam quoque vim attraflivam Neutoniani tribuunt 
corporibus omnibus, quam vocant vim attraAivam 
particularum , q' sque non pro quadrato diftantiae 
minuitur , fed pro cubo , vel cubo cubi , vel cubo 
cubi cubi , vel quovis alio majori numero; non c- 
nim dc hoc fatis inter ipfos confiat . 


• Hoc 
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Hoc maxime differt vis attraftiva particularum 
a vi attra^liva corporum , quod haec au6la paululum 
diftantia , non multum minuitur ; illa e contrario 
minuitur prope in infinitum ■, id quod exemplum o- 
ftendit. 

Si in diftantia i vis attrafilva corporum eR i , 
in diOantia 2 (quoniam quadratum numeri 2 0^4) 
vis attraAiva erit quater minor . At vis attraAiva par* 
ticularum fi in diRantia i eR i , in diRantia 2 ( quoniam 
cubus numeri 2 eR 8 , & cubus numeri 8 eR 5 1 2) erit non 
quater , fed quingenties 8c duodecies minor , fl il- 
lam quidem pro cubo cubi minui volumus : quid fl 
pro cubo cubi cubi , aliove majori numero } 

£0 Rt , ut vis haec attra^iva particularum exer- 
ceri fenfibiliter non poflit , nifi in diRantia per quam 
exigua . Quare fi particula R ( Fig, 6. ) ad corpus 
A quam proxime admoveatur poterunt quidem par- 
ticulae duae Q^& R propter fummam vicinatem fe 
mutuo trahere ,* particulae reliquae corporis A , ut 
quae longius diRant , particulam R nihil afficient . 
Itaque vim hanc attraAivam particulae minimae exer- 
cere inter fe poffunt , fi fint quam proximae j corpo- 
ra majora non poffunt. Hanc ob caufam vis attra- 
iliva particularum dicitur; eaque fit, ut femper in 
conta^lu adhaefio fequatur aliqua ; nam particulae fe 
mutuo contingentes, propter vim attraflivam atftif. 
fime ccAjunguntur . HaAenus primam Fhyficae par- 
tem expofui . 
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PARS SECUNDA. 

De •variit quorumdam tornorum 
qualitatibus • 

Q Ux omnium corporum communia funt «po- 
k fuimus : nunc que quorumdam funt propria 
videamus. Horum autem duplex eft genus; nam funt 
quxdam , qMs ad localem motum (ic pertinent, uC 
nullo intell dio locali motu ne ipfa quidem inteliigi 
poiiint . Hujus generis funt durities, fluiditas , gravi- 
tas . aliaeque qualitates , quse vel motum continent 
vel refidentiam , aut nifum ad motum . Atque hs 
reaL‘s appellantur . Sunt autem alia , quz inteliigi 
poflTunt, etiamfi nullus localis motus percipiatur , uti 
lux , color , fonus , & qualitates aliae , que dicuo* 
tur apparentes . Exordiar a primo genere . 

GAP. I. 

Dt duritie, 

X-^Urities eft vis illa . feu reHftentia , quam' faciunt 
partes corporis p ne divellantur , disjunganturque • 
FUcec plerifque > diun corpora conftaie particulis 

nmo« 
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ramons , inflexirque > qu« fe tnutuo complcAantur , 
coque 6eri, ut divelli non poflinc. Rc61e : fed opor« 
tet , has quoque particulas duras efle . Unde ergo il« 
larum durities ? hic diflenflo . 

Epicurei atomos prztendunt quos arguit hee 
latio. Nam primum duritiem atomorum non expli- 
cant. Deinde li atomi aliae in alias infertae funt,fe 
feque mutuo comple£luntur ^ eoque durties fit, fc- 
quitur , ut partes durotum corporum, fi in diverfa.» 
trahantur, nulla omnino vi divelli poflint; namque 
atomi neque frangi ulla vi polTunt , neque inflefti j 
& tamen durorum partes divelluntur utique, fi vil 
maxima adhibeatur. 

Cartefiani rem altius repetunt. Putant primum 
cfl*e materiam quamdam fluidiifimam cujus partei 
nullae fint durae, eamque diiTufam per omnia. Dein- 
de innumerabiles efle , & quam minimos globulos , 
quos materia fluidiflima ex omni parte comprimens, 
duros facit . Hi globuli fluidum componunt longc^ 
fubtiliffimum pervadens omnia, & penetrans. Tertio 
particulas alias omne genus ponunt ramofas , adun- 
cas, angulatas, quas globuli fimul cum materia flui- 
diflima premunt ex omni parte; ideoque duras red- 
dunt . 

Materia fluidiflima dicitur a Cartefianis primum 
elementum , globuli fecundum , particuix tertii ge- 
neris tertium . His fimul nexis componuntur corpo- 
ca omnia fenfibilia quxeumque dura funt . 

Cartefianis ergo ultima duritiei ratio eflfluido- 
lum extezDOXum compreflio , Quam 
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Quam opinionem exemplo marmorum confir- 
mant . Nam fi marmora A & D ( Fi^. 7. ) fint lae- 
vifllma, & alterum alteri imponatur, fic junguntur, 
ut tolli unum verfus V non polfit, quin fequatur al- 
terum. Illa autem adhxfio oriri creditur a compref- 
fione externi aeris. Sic ergo in particulis minimis 
durorum corporum accidere potefi , ut omnis adhx- 
fio compreflione externa fiat . 

Sed multi adverfus Cartefianos eodem utuntui 
exemplo. Nam marmora difficile quidem divelluntur 
fi trahantur unum verfus V , alterum verfus X di- 
reflionibus ad communem fedlionem C B perpendi- 
cularibus ; fed fi trahantur unum verfus T , alterum 
verfus S direflionibus ad communem feflionem pa- 
rallelis , labentia unum fuper alterum , facillime dif- 
junguntur . Similiter ergo & corporibus duris , & 
illorum particulis deberet accidere , ut pars una fu- 
per alteram labens facillime divelli p> (Tet. 

Neutoniani difficultates omnes effugere fe pof- 
fe putant vim attra^livam particularum proponen- 
tes. Fit enim hac vi, ut particulx adhxreant fibi 
mutuo, & durum corpus efficiant. 

Neque hi a Peripateticis multum diftant , qui du- 
ritiem qualitatem vocant , nec aliud quzri volunt * 
non enim in principiis mechanicis eft polita. Horum 
fententia expeditiffima , &. commodiffima eft live ea 
qualitas attradUva vis fit , live aliud quidpiam . 
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GAP. II. 

De varitT durorum corporum proprietatihur , 

I^Rimum. Non omnia dura eque funt dura. Sunt 
enim quedam , in quibus particuie five fibrillx im- 
plexe funt ardius; eaque duriora funt . Item illa, 
in quibus particuix implicate funt atque implexe 
quamplurime. Quare corpora queque vel durilTima 
ad fummam fubtilitatem redafla franguntur facillime . 
Habent enim particulas paucas fimul implexas, qui- 
bus difruptis corpus frangitur. FortaiTe etiam in du- 
rioribus rebus contaflus majores funt , quod particu- 
le fe mutuo contingant in fuperficiebus quam latif- 
limis, leviflimifque . Nam contaflum fere femper 
adhxfio fequitur , five id faciat externa compreffio, 
iive vis attra^iva, f>ve aliud quidlibet. 

Secundo . Dura quedam funt duAilia , uti au. 
rum quod percutiendo in latidimas laminas diven- 
ditur: nempe particulis conVat levibus, eifque, que 
alie inter alias facile fubterlabuntur . 

Tertio . Sunt quedam dura maxime fragilia , 
uti vitrum , quod validiflime comprefTioni refiVit, fi 
vel leviter percutias frangitur . Id illi fane accide 
re poteft propter certam particularum configuratio- 
nem , texturamque . Fac enim illud ver. gr. parti- 
culis fphxricis compofitum effe , Sc aaxime duris . 

Jam 
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Jam compreflioni utique vehementer refiftet ; fed 
quoniam fphaerule contactus habent minimos, [con» 
tingunt fe enim in pungis ) poflunt facile percuffio 
nis vi alis ab aliis disijei; unde fragilitas. 

Quarto . Idem durum fi certa ratione difrum* 
pere aggrediaris, nunquam difrumpes; fi nitaris ra- 
tione alia , difrumpes facillime , veluti bacillum li- 
gneum , fi per longum in diverfa traxeris , non dif- 
rumpes , nifi vi fumma ; at fi genu ad medium ap- 
plicato , utrumque ejus extremum manibus ad te ad« 
duxeris fiatim franges . Hujus rei rationem reddera 
mechanicorum efi, qui tamen res duras cofiderant 
tamquam particulis duris, fibrillifque compofitas, uti 
phyfici , undecumque tandem hxc fibrillarum duri- 
ties petenda fit . 


C A P. III. 

De FrieatioHt , 

I^I quod corpus durum alteri duro applicatum pre- 
ter ipfum excurrat , refifientiam ex illa applicatio- 
ne patitur , & retardatur . Hsc refiftentia fricatio 
dicitur . 

Oritur fricatio ex eo quod unumquodque du- 
rum corpus fcabrum eft , & foveolas in fuperficie^' 
habet , & culmina . Quod fi alteri duro applicetufi 
fuas promioeotias inferie io foveolas alterius; qua- 
re pro- 
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re progredi non poteft , ni(i prominentias vel fuas 
vel alterius corporis aat rumpat « aut deprimat , in 
eoque magnam fus vis partem infumat , atque^ 
amittat . 

Tanto major efl fricatio , quanto major ell cor- 
porum fcabrities , quare (i qua funt laevillima , in 
his fricatio nulla eH . 

Tanto etiam major eft fricatio > quanto majores 
funt fuperficies corporum ad fe fe mutuo applicate; 
nam tanto plures prominentiae inferuntur in foveo- 
las tanto plures . \ 

Etiam tanto major eft fricatio , quanto validi- 
us fe fe premunt corpora , atque urgent ; nam tan- 
to altius infiguntur culmina alterius in alterum . 

Demum fricatio tanto etiam major efl | quan- 
to corpus applicaturo velocius fertur ; tanto enim ci- 
tius prominentias vel fuas vel alterius corporis di- 
frumpere debet , aut infleflere , ideoque tanto ma- 
jorem vim debet in id infumere . 

His quatuor fricatio augeri poteft ex Mufle- 
bembroekii opinione . Philofophi alii nonnihil mu- ^ 

tant . 
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GAP. IV. 

De Jluiditate : In quo conjtftat . 

FLuiditas eft difpofitio corporis, propter quam 
partes ejus facillime disjungi poflunt. Quare mate- 
ria ipfa per fe , & natura fua ell fluidi(lima;nam ab 
eflentia quidem fua nihil habet , cur partes ejus non 
facillime poflint disjungi . Uniuntur enim atquo 
adhserefcunt accedentibus duritiei caufis . 

Corpus quoque particulis vel duriffimis compo- 
fitum fluidum eft, fi hx particula: vel nihil, vel pa- 
rum implexae fint, nec alias habeant adhaefionis cau- 
fas , quibus fit durities . Nam hujus quoque corpo- 
ris partes facile disjungentur . Hoc modo aqua & 
aer fluida funt. 

Quo magis particulae exiguse funt , eo corpus ' 
magis fluidum efle cenfetur; nempe quia partes exi- 
guae fdcilius disjunguntur. Quod etiam exprimentum 
confirmat; nam facilius in acervum tritici manum., 
immitees , quam in acervum fabarum , facilius eti- 
am in acervum millii ; ut videantur tanto facilius 
disjungi granula, quanto funt minora. 

Multi putant , particulas fluidorum corporum 
perpetuo quodam atque inordinato motu agitari , 
quem motum inteftinum vocant . Cartefius intefiini 
hujus motus caufam repetit a globulis fecundi ele- 
mcaci } qui per terram ac circa terram perpetuo ro- 
tati 
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tati incurrentes in particulas fluidorum corporum 
ipfas agitant . 

Atque hunc inteftinum , & perpetuum fluido- 
rum motum confirmant pleriquc celerrimis liquorum 
quorumdam, uti aquae ,& vini permixtionibus. Quo- 
rum argumentum Beccarius fuftulit experimentis mul- 
tis ; illo in primis . 

Fiftulam vitream fatis longam vino bene rubro 
ad dimidiam implevit , tum aquam ufque ad fum- 
mum quam leniflime fuperfudit , omnefque externos 
incurfus atque iftus diligentiflime prohibuit ; ac vi- 
dit primum colorem rubrum aliquot dierum fpatio 
vix ad paucos digitos per aquam furfum propagari, 
tum fifti , neque per plures menfes quidquam pro- 
gredi ; tandem adventante vere ( ut ea tempeftas 
rebus omnibus agitationem , & motum affert ) ad 
reliquam aquam fe fe diffundere, idque adeo lente, 
ut non nifi oftodecim tandem poft menfibus tota_. 
colore rubro infefta fuerit. 

Hoc fane experimento omnis prope inteftinus, 
dt perpetuus motus corporibus fluidis adimitur ; ille 
tantum relinquitur , qui ex agitationibus externis & 
fortuitis gigni poteft. Fluiditas ergo non eft in in- 
teftino particularum motu conftituenda, quemadmo- 
dum multis creditum eft . 
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GAP. V. 

Quetdam jluidorum corforum frofria . 

FLuida quaedam funt tenacia, & vifcida, quorum 
nempe particuls innexae aliquantulum funt; etfi non 
ita , ut in corporibus duris . Haec tenacitas apparet 
in guttis aquae pendentibus , 

Ad hanc tenacitatem illud fpeflac, quod fluida 
adhaerent quibufdam corporibus , & ipCz humcAant, 
quamvis aliis non adhaereant. Aqua adhaeret mani- 
bus , pennis avium non adhaeret . Hydiargirum hu- 
mc^iat aurum, non humeflat manum. 

Id ex eo fortaflTe fit , quod quaedam corpora.* 
poros cos habent, in quos particulae fluidi fc facile 
infinuare poiTunt; haec ergo corpora fluidum hume- 
flat; alia corpora poros habent, in quos vel pro- 
pter magnitudinem, vcl propter figuram, vel alia 
quavis de caufa particulae fluidi non pofliint fe im- 
mittere . Haec ergo corpora fluidum humcAare non 
poteft . 

Hic Neutoniani modo attraftionibus utuntur, 
modo repulfionibus pro voluntate. Igitur, ut ipfi 
docent, hydrargirum adhaeret auro, quia particulae 
auri, & particul» hydrargiri fefe attrahunt; non hu- 
mcftat manum, quia particul® manus, & particu- 
lae hydrargiri fe repellunt. Commodiffimuis erit hac 
mione uti, fi alia non fuppetat. 
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Sunt qusdam fluida) qus fiiaul commixta ar- 
AifOme fe complefluntur, & durum quidpiam eva- 
dunt . Id accidere in Tpiritu vini) & fpiritu urinae 
chymici docent . Oportet ergo , particulas unius flui- 
di , & particulas alterius , ea elTe flgura , ut inne- 
Aantur facile ) atque implicentur ) vel etiam attra- 
Aione quadam mutua uniri; unde durities fiat. 

Sunt quaedam fluida) quae mifeeri fugiunt, uti 
vinum & oleum; nam oleum fublime fertur, vino 
fubfidente . Idemque in aliis permultis obfervatum 
efl . Neutoniani id fatis explicafle fe putant , cum 
dixerint , particulas vini , & particulas olei fe mu- 
tuo repellere . 

Kecentiores alii exiflimant, particulas vini, 6c 
particulas olei ea eiTe forma , ut colligari facile non 
poflint; cum ergo folutx fint, graviores feruntur de- 
orfum , leviores furfum . 

Sunt etiam corpora quxdam dura, qus ignis, 
& caloris vi liquefeunt , & fiunt fluida , uti metal- 
la : eademque poilea frigefa£la ad duritiem redeunt. 
Nempe ignis particulas innumerabiles a fe emittit 
fumma vi. In his calor confidit. Hx igitur parti- 
culas durorum corporum quatiunt, ac dimovent, 
qux dimotx jam minus at61e fibi adhxrent . Hinc 
fluiditas illa , & lentor . 

Particulis igneis pofl evolantibus . fublatoque ca- 
lore , duri corporis particuix fe rurfum ardius com- 
pleAunCut . Redit ergo durities . 
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GAP. VI. 

De fluidorum corporum rfjifientia , 

FLuidum illud, per quod aliquod corpus movetur 
dicitur medium . Medium progredienti corpori fem- 
per relidit , ejufque motum minuit pluribus 
caulis . 

Primum propter tenacitatem ; nam corpus pro- 
gredi non poteft ; nili particulas medii disjungat ; 
huic vero di$jun(51ioni relidit tenacitas . Quare flui- 
da , qu£ tenaciora funt , plus etiam trajedlionibus 
corporum relidunt. 

Deinde propter vim inertise; nam corpus traji- 
ciens non poted quopiam progredi, neque ullum no- 
vum fpatium occupare , nili removeatur quidquid 
medii in hoc eodem fpatio verfatur ; medium autem 
removere fe fua vi non poted ; in quo apparet vis 
inertiae . Oportet ergo ut corpus traijciens de fua_. 
vi , & motu aliquid ei tribuat . Quare medium 
cum ed denlius, ided cum plus materiae in pari vo- 
lumine continet , plus etiam relidit . Etenim quan- 
to plus materiae continet , tanto majorem vinu 
infumere traijciens corpus debet ad illud removen- 
dum . 

Pariter medium plus relidit majoribus corpori- 
bus , li fe ad alia loca longe transferant , quam 
minoribus ; nam majora corpora , transferentia fe , 

majo- 
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majora quoque medii volumina removere debent . 

Plus etiam refiftit medium corporibus , qua: ve- 
locius feruntur ; naro fi hsec velocius feruntur , ve- 
locius etiam removeri debent medii volumina . Opor- 
tet ergo , ut his tribuatur major vis . Plerique hanc 
refiftentiam metiuntur quadrato illius velocitatis , 
qua corpus fertur ; res adhuc obfcura . Sane credi- 
tur refiftentia , qua oritur a vi inertia efle longe 
maxima ) ut illa, qua oritur a tenacitate non fit 
cum ea comparanda . 

Qitamquam refidentia medii pro eo etiam va- 
riat , ut variat, & figura corporis, quod movetur, 
& ratio ipfa motus . Fac enim corpus habere for- 
mam cufpidis , & per longum ferri ; ibit facile ; 
nam particulas offendit pauciflimas , eafquc nullo la- 
bore disjungit inftar cunei : at fi in laminam diften- 
tum. fit , ac feratur fuperficie latiflima antrorfum 
converfa , particulas offendet quam plurimas , qua« 
omnes fimul diffociare , & removere erit difficilli- 
mum . 

Hac re fit , ut acus metallicae , & brachteolae 
fubtiliffims fuper aquam leviter extenf* fupernatent; 
etenim particulas aquae offendunt nimium multas, 
quarum omnium tenacitatem vincere tantula gravi- 
tas non poteft . 
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GAP. VII. 

De folutiottibut ^ & prtecipitatiotiibus j quet in 
fiuidis corporibus Jiunt . 

X3ura qusdam in quibufdam liquoribus locata_. 
folvuntur : aurum folvitur in aqua regia ; argen- 
tum in aqua forti ; fales in aqua communi , Porro 
folutio omnis his tribus videtur contineri. Primum j 
ut parces rei durs difgregentur ; tum ut per liquo- 
rem difpergancur ; ac demum ut in eodem liquore 
furpenlx maneant , neque fundum petant . 

'Artificio quodam interdum fit , ut partes fuf- 
penfx flatim fundum petant ; eaque precipicatio di- 
citur , de qua infra . Nunc fulutionem explicemus 
in falibus ; nam fimili modo explicabitur etiam ia., 
rebus aliis . 

Credi facile potefl , & poros falium > & parti- 
culas aquz ea eflc figura , Sc magnitudine , ut bc 
in illos non difficillime intrudi poffint . Hs ergo , 
ut qux in motu & agitatione funt , fe fe in poros 
falium conjiciunt, & ipfas falium particulas, quafi 
cunei , aut veAcs , dimovent , & difgregant. 

Neque vero agitatio illa , quam nunc in par- 
ticulis aqux efTe putamus , efl motus ille intefUnus, 
& naturalis, quem Phyfici quidam in fluidis omni- 
bus fibi fingunt; fed eft accidentalis qucdam com- 
motio ab externis iocuilibiis vel aeris, vel caufa- 
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ruro aliarum , quae plerumque numquam fatis pro* 
bibentur, orta, vel etiam a fale ipfo, quod conijei 
in aquam non poteft , quin ipfam commoveat . Et 
fane Freindius prarclarus Chymicus teftatur, folutio* 
nes omnes in calore commodius fieri : calor enim 
agitationem quamdam rebus affert. 

Ut autem credamus , folutionem falium fieri 
non agitatione aliqua , quae naturalis fit , & perpe- 
tua in aqua , fed commotionibus aliis fortuitis facit 
Beccarii experimentum . Qui cum fal marinum in 
fundo fubtiliflimi tubi collocafiet , ac tantum aquae 
fuperfudifiet , quantum ad id folvendum fatis eflet , 
coque amplius , tamen cum aquam quam leniflime 
in tubum demififlet , omnefquc externas incurfiones, 
& agitationes fortuitas per fummam diligentiam.* 
prohibuiflet , vix quidquam fubje^li falis folutum eft 
menfibus admodum multis . Eaque folutio ad altitu- 
dinem fe fe extulit quam minimam , cum fuperior 
aqua nullum plane faporem contraxiflet . 

Nec illud porro mirandum eff, quod aqua , ubi 
certam cujufpiam falis vim folutam habet , nihil 
amplius ejufdem falis attingat, quantumcumque io 
caro conjeceris , & tamen fales aliorum generum 
(ifunt enim multa falium genera) fi quos in ipfa 
locaveris , folvet . Quippe aquae particulae non om- 
nes omnibus falibus folvendis aptae funt , fed aliae 
aliis . Quae igitur certo fali folvendo aptae funt, dum 
hunc folvunt contunduntur , atque inflcdluntur , & 
folvendi vim amittunt; particulx alis manent in- 
. Tom. III. P tegrs. 
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Cegrc . Hii ergo fales alii podea folvuntut . 

Quo modo particulK falis difgrcgentur explica» 
vimus . Nuoc quemadmodum difpergantur per aquam, 
& furpenfae maneant dicamus. Et primum quidem 
illa eadem agitatio aquae, quae efficit, ut partes fa> 
Iis difgregentur , efficit quoque ut per omnem aquam 
difpergantur. Cur autem fufpenfae maneant hae cau- 
lae in promptu funt . 

Primum particulae falis exfolutae nihilo fortaffie 
graviores funt , quam particuiae aquae ; nam quamvis 
granum falis vifibile Iit gravius, quam par aquae vo- 
lumen , ideoque in aqua decidat , id ex eo heri po- 
teft , quod particulae in illo conftriAiores lint, den- 
liorefque i cum tamen lingulae lint aeque graves , ut 
particuls aquae ; ideoque feparatae cum funt , nihil 
ell cur dpcidant. 

Deinde particulae falis folutse multo leviffimae 
funt, ac fortalTc tenacitatem aquae gravitate fua vin- 
'cere nequeunt, quemadmodum fupra diximus de bra- 
chteolis metallicis . 

Tertio particulae falinae inneAuntur fortafle , dic 
colligantur particulis aqueis , quarum figurae plurimae 
funt ac diverfiffimae ( condat enim communis aquas 
omni particularum genere) ideoque decidere non^ 
poflunt . ^ 

Dixi de foiutione,* reliquum ed , ut de praeci- 
pitatione dicam, quae fit plerumqne liquoris cu ufdam 
alTufione . Docent Chymici , folutos fales, & per 
aquam difpeifos , omnes ad fundum dei jci , (i (pi- 
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ritus vini affundatur . Piccipitationis autem multae 
caufae effe poffunt . 

Primum e liquoribus duobus commixtis tertius 
quidam liquor coalefcere poteft ) cujus non tanta (it 
gravitas, ut poffit dirperfos fales fuflentare. Namli* 
quores graviores graviora fuftentat corpora , quod 
in bydrargiro animadvertimus lapidem fuftentante , 
cum tamen aqua bydrargiro levior lapidem non fu- 
flineat. Idque cur ita fiat manifeflum erit ubi do 
gravitate dixerimus . 

Deinde liquor tertius s duobus coropofitus for- 
taffe erit minus tenax , eaque re decidentibus fali* 
bus minus refiftet. Ac demum commixtorum liquo- 
rum particulae, vel fe fe ita compleftuntur ut fales 
exprimant, & deoifum agant, vel difrumpuntur ita , 
ut ramulis fuis fufiinere fales amplius non poiTint • 
Similes alix cau(ae inveniri facile ab iis poffunt , qui 
principiis mechanicis ad omnia utuntur, & ingenio 
valent . 

Neutoniani his principiis contenti non funt , 
itaque ad particularum attraAiones repulfionefquo 
confugiunt, ac rem totam fic explicant . 

Particulx falis , & particuls aqucx fe mutuo 
trahunt majori vi, quam particuix falis inter fe.Si 
ergo fal in aqua pofueris , particulx falis diffocia- 
buntur , Sc ad particulas aqueas accurrent , eifque 
adjungentur, atque adhxrefccnt. Hinc partium fali- 
narum difgregatio; hinc difperfio, prxfertim fi. aqua 
in motu fit; hinc demum fufpenfio . 

F 1 
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Quod G foluta certa falis menfura falem alium 
eiufdem generis aqua non foivirur , id ex eo fieri 
putant , quia particulx aques particulis falinis jam 
oneratz alias trahere , & ferre non pofTunt , ve* 
luti magnes non nifi certam ferri vim potell fu* 
ftinere . 

AiTufo autem fpiritu vini deijciuntur fales ex 
eo fottaife , quod particuix hujus fpiritus particulas 
aqueas ad fe trahunt , falinas repellunt ; illas itaque 
ab his disjungunt , & hx decidunt . Hinc prxeipita* 
tio . Sic Neutoniani attraAiones illas fuas multis 
modis , ut lubet , verfando accomodant ad omnia « 
Sed jam de fluiditate fatis diximus. 


GAP. VIII. 

Dc gravitate , in quo conjifiat . 

CjRavitas eft vis, fea principium cadendi. Illa^ 
autem dicuntur cadere , qux deorfum feruntur , iddi 
verfus centrum terrx nulla externa vi , ac fenfibili 
pulfa . Unde hxc gravitas proveniat, quxilio eft dif* 
ficillima , quam Cartefiani principia mechanica fe* 
cuti fic explicant. 

Immenfus quidam globulorum fecundi elementi 
vortex per terram ipfam , ac circa terram perpetuo 
ruit ab occidente ad orientem motu celerrimo. 
Oportet igitur ut materia hxc omnis vorticofa vio 

cen* 
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centrifugam concipiat vehementiflimam , ided vim 
recedendi a centro. 

Et recederet utique , ac late fe expanderet , ni(i 
vortex fuis ex omni parte coerceretur limitibus: hos 
ergo limites offendens materia vorticofa , quoniam 
ultra progredi non potefl , nititur fe expandere ad 
latera 1 ac vim fuam centrifugam exercet quaqua* 
Verfum ad partes omnes . 

Materia ergo vorticofa nititur recedere a cen- 
tro ex omni parte . Quare (i quod corpus in ipfa 
verfetur , quod vel nullo modo nitatur recedere a 
centro, vel nitatur minoii vi, materia vorticofa 
ipfum deijciet verfus centrum . Idque corpus grave 
habebitur. 

Res tota exemplo illuflratur. Nam fi Iignum_i 
ver. gr. in aqua verfetur , quamvis & ligruro , 8 c 
aqua deorfum nitatur , tamen cum aqua nitatur ma- 
jori vi, lignum furfum pellit. Et (imiliter quamvis 
& materia vorticofa, & lapis ver. gr. nitantur fur- 
fum , tamen cum materia vorticofa majori vi ni- 
tatur , debet lapidem deorfum trudere . Sic Carte- 
fiani , quotum fententia nihil potell elTe ingenio- 
fius . 

Neutoniani in aMam fenrentiam eunt ; & 
atrradlivjm corporibus communem proferunt . Nara 
cum terra univerfa , & lapis fe mutuo trahant , fc- 
qu'tur . ut eadem vi (ibi mutuo occurrere debeanti 
terra quidem velocitate longe minima, lapis e con- 
traiio velocitate longe maxima j teira quippe im- 

tsen- 
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menfam materiae quantitatem continet, fi cum Ia- 
pide comparetur. Sic fit, ut lapis in terram deci- 
dat , terrae autem motum propter incredibilem ejus 
tarditatem fentire nemo poffit . 

Peripatetici , fe£Ia antiquiifima , fatis dixifie fe 
putant , curo dixerint , gravitatem non utique a me- 
chanicis principiis repetendam , fed in qualitatibus 
corporum numerandam efle ; & in hoc maxime a 
Neutonianis differunt , quod volunt , gravitatem ef- 
fe qualitatem , qua corpora quaedam centrum ap- 
petunt , Neutoniani elTe qualitatem , qua appetunt 
fe mutuo. Quae fententia eft in philofophia com- 
m*diliima . 


C A P. I X. 

De gravitatir menfura, 

^J^Ecbanicis recentioribus perfuafiflimum eft , cor- 
pora omnia tanto efle graviora , quanto materie 
plus continent , ut mafla haberi poffit quafi meo- 
fura quzdam gravitatis . Quod ut valeat , oportet 
fane materiam omnem efle gravem . Etenim fi qua 
materia eflet non gravis , nequaquam affirmari pof- 
fet , corpora omnia tanto efle graviora , quanto plus 
habent materis . 

Omnem vero materiam gravem efle , fi Phyfi- 
cos quidem audimus , aflerere vix poflumus . Carte- 

fia- 
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fianis neque priinuni > neque fecundum elementum 
grave eft . Neutonianis cum faepe vis attra^iva in,, 
repulfivam converratur j femper verendum eft , ne 
qua materia a terra repellatur , ideoque fit levis . 
Peripatetici nihil habent , quo ofiendant , gravita- 
tem efle qualitatem omni materiar communem . Ta- 
men mechanici fententiam defendunt fuam experi- 
mentis quibufdam , de quibus d<cemus alio loco . 
Affertur quidem contra ipfos experimentum thymi- 
corum , qui corpora calcinata , ideft redaAa in pul- 
verem ignis vi graviora inveniunt , quam ante cal- 
cinationem ; licet in calcinatione ipfa videantur 
multum materis amittere debuiffe . Verum ad id 
refpondent mechanici > res calcinatas non minos 
pondere augeri , quam materia ; etenim calcinatae 
cum fint , particulas admodum multas ex aere hau- 
riunt , & fibi adjungunt . Idque in multis manife- 
Aum efi . 

Creditur etiam variare gravitas pro eo ut va- 
riat corporis altitudo , idemque corpus prope ter- 
ram gravius efle « quam fi in fublimi conflituatur ; 
vel quod vortex non eamdem ubique habeat vim 
centrifugam $ a qua fit gravitas > vel quod vis at- 
traAiva terre in majori diflantia fit minor , ut Neu- 
tonus docet. 

In altitudinibus tamen , ad quas pervenire^ 
pofliimus , nulla cA gravitatis differentia , que fen- 
fu poffit percipi . Quare in experimentis faciendis , 
•c fupputandU gravitatis viribus , perinde res (e 

ha- 
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habet i ad fenfum quidem , ut fi eadem eflet cor* 
porum gravitas in altitudine qualibet . 

Porro n Neutonianos fequimur , dicendum eft | 
corpora infra terram minus gravia efle, eoque mi* 
nus , quo propiora funt centro; etenim quanto pro* 
piora funt centro , tanto plus terrae fupra fe habenti 
" a quo furfum trahuntur i & leviora) feu minus gra* 
via fiunt , quamquam nos quidem foveam facere./ 
tam altam non polTumus , ut haec differentia ap* 
pareat . 

Creditur etiam gravitas variare pro varietate 
regionum ; idemque corpus ad meridiem pofitum 
minus grave cffe , quam fi ad feptentrionem tran- 
sferatur . Qua de re dicemus , ubi mundi conftitu* 
tionem explicabimus . 

C A P. X. 

De tentro gravium , & centro 
gravitatis , 

Eteribus creditum eft i terram efle perfefte fphse- 
ricam , atque omnia gravia ad ejus centrum ferri . 
Itaque hoc centrum etiam centrum gravium appel- 
labant . Nos nihil mutabimus; etfi recentiores, cum 
fubtiliflime hsc traAant i figuram terre aliam tri- 
buunt , & gravia declinare a centro nonnihil pu- 
tant. Verum fubtilitate tanta nunc nobis non eft 
opus . Ceo- 
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Centrum gravitatis , & in uno corpore confide* 
ratur , & in multis. In uno corpore eft illud pun* 
Aum , a quo fi corpus rufpendacur , immotum ma« 
net . Si corpus fphaera efi eaque per totum aequalis, 
five bomogenea , idem efi & fphaerae centrum , & gra* 
vitatis . 

Satis patet gravitatem corporis perinde haberi 
pofTe , quafi tota in gravitatis centrum colleAa ef* 
fet . Etenim qui hoc centrum fufiinet , & omnem 
totius corporis gravitatem fentit . 

Si a centro gravitatis cujufpiam corporis ad 
centrum gravium lineam rcAam duxeris , ea linea 
dicitur linea dircAionis . Ac fi haec linea" planum 
aliquod perpendiculariter fecet , id planum horizon* 
tale appellabitur . 

Centrum gravitatis in duobus corporibus confi* 
deratur ad hunc modum . Sit centrum gravitati! 
unius corporis punAum A ( 8.) centrum gravi* 

tatis alterius corporis punflum B. Finge tibi lineam 
retiam A B , eamque ita divifam in C , uc fit A C 
ad C B , uti gravitas corporis B ad gravitatem cor* 
poris A. Erit punAum C centrum commune gravi- 
tatis amborum corporum . 

Nempe quia fi re61a A B efiet folida , eique 
adhaererent ambo corpora , atque id totum fuf* 
penderetur a punAo C , ambo corpora manerent 
immota . 

Quod fi ad duo corpora tertium addas , cujuf 
centrum gtavitatis Iit punflum D , ac centrum gra- 
f bm. lll. 0^ vita* 
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viutis trium corporum qucras , fingenda tibi eft IU 
nea reda C D , eaque dividenda in E ita , ut fit 
CE ad EO» quemadmodum gravitas corporis D ad 
gravitatem duorum corporum A , & B limul fum» 
ptorum . Erit enim E centrum commune gravitatis 
trium corporum A , B , D . 

Similiter , & quatuor , dt quinque » & aliorum 
quotiibet corporum commune gravitatis centrum in> 
venietur . 


C A P. X I. 

De gravibus ai aquilibrium comfojttis , 

Ires dus in zquilibtio cfle dicuntur , cum 
mutuo impediunt , ne quid efficiant . Sic duo gravia 
in aequilibrio ciTe dicimus , cum fe mutuo impedi- 
«nt I ne decidant . Id prsfiant mechanici multis mo- 
dis Nobis in praefens fatis erit hoc idem in plano 
inclinato indicafle . 

Sic ergo C B ( Fig, g. ) planum inclinatum im- 
mobile ; ac funiculo rotuix C circumdudo alligata 
iint duo corpora P, & R» quorum alterum P in- 
cumbat plano inclinato B C , alterum R libere pen- 
deat . 

Poterit corpus R etfi minus gravitet , quam P» 
tamen ipfum fuftinerc , ut fint ambo P , & R in_> 
xquilibiio . Idquc facile intclligemus » fi confidera- 

bifflus , 
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bifflus , corpus P gravitatis fua vi deorfum urgeri 
per lineam perpendicularem P L ; etenim cum hcc 
vis planum C B oblique offendat} in duas minores 
vires refolvi debet , quarum una perpendiculariter 
dirigetur verfus planum C B per lineam P I } altera 
dirigitur per lineam P H eidem plano parallelam , 
ac cum illam fuftineat planum C B i relinquitur 
altera , quam folam fuftinere debet corpus R . Non 
ergo mirandum eft > quod corpus R } quamvis mU 
nus grave i quam P } ipfum tamen fuftineat • Ma* 
thematici proportiones juftas in hoc conftituunt : 
fed nos tantam fubtilitatem non quaerimus . 


C A P. XII. 

De eafu corporum , 

Sl corpus quodvis A } ( Fig. lo. ) cujus centrum 
gravitatis fit punAum A > Ubere decidat } fic fere* 
tur } ut punftura hoc ipfum A teneat lineam dire* 
dUonis A D . Quod (i corpus A offendat rem quam- 
piam B in ipfa linea direftionis , ea res totam per- 
cuflionifvim fentict . At fi offendat rem quampiam 
C non in ipfa direftionis linea, ea res percuffio- 
nem fentiet minorem . 

Et omnino quamcumque in partem feratur cor- 
pus A , & quacumque vi , quidquid offendet in ea 
linea fedia, quam tenet centrum gravitatis, id feo- 
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, tiec totam irruentis corporis A percuflionem . Tdcir> 

co gravitatis centrum dicitui etiam centrum per* 
cuffionis , 

e A p. X 1 1 1. 

De cadentium celeritate , 

» Corpora quatque vel plus vel minus gravia fint , 

(i nullo medio relidente decidant ) decidunt xque^ 
velociter . Id phylicis jam omnibus perfuarum cft . 
Idque ita efle oportet , (i modo corpora tanto plus 
materis continent quanto plus habent gravitatis } 
quod iupra monuimus . Etenim licet illa qus plui 
habent gravitatis , majori utique agantur vi , tamen 
hsc vis velocitatem in illis augere non poted, fi 
tanto etiam plus habent materis . 

Qpod fi corpora graviora videmus plerumque^ 
cadendo celerius ferri, quam minus gravia, id fit 
propter aeris refidentiam . Fac enim duos globos de* 
cidere magnitudine omnino pares , quibufque aer 
sque refidat , fed alterum graviorem efle , alterum 
minus gravem. Jam cum aer ambobus sqo#refid.:t, 
detrahet ambobus eamdem vim , qus fane vis in 
graviori globo, cujus mafla major cd, velocitatem 
minorem efFociflet . Igitur aer minorem velocitatem 
detrahit graviori globo . Igitur globus gravior deci. 

* dite velocius debet . Ac ne hoc totum nimiuou 

fubti* 
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fubtiliter excogitatum videatur , confirmari potefli 
experimentis . Nam primum fi aer omnis e tubo vi< 
Creo fatis longo extrahatur (quomodo id fieri poflit 
alio loco docebimus ) frufiulum auri , & pluma le> 
vifiima in hoc tubo a fummo ad imum eodem tem* 
pore decidunt . 

Deinde fi in vafe unde aer extrarius fit , pen- 
dulum fit quodpiam ex certa altitudine demiffum > 
ut iens redienfque vibrari diutiflime poflit , eumdem 
feraper vibrationum numerum eodem tempore ex- 
plebit ; cujufcumque fit ponderis . Quia nempe > cu- 
iufcumque fit ponderis , pari velocitate decidit . 

Quare cum experimenta oftendant (quantum 
quidem experimentis oftendi id potefl ) corpora., 
omnia pari velocitate decidere) concludunt phyfici, 
tanto plus matenx in illis contineri > quanto plus 
inefl gravitatis ; nam nifi ita eft , non poflet gravi- 
tas , quae in aliis major efl , in aliis minor ) veloci- 
tatem efficere eamdem in omnibus . 


C A P. XIV. 

Dc eadentium acctltratione , 

^^Adentis corporis non eadem efl in toto cafu ve- 
locitas , fed magis magtfque augetur . Acceleratio- 
nis hujus modum explicaturus hinc ordiar . Corpus 
grave deotfum urgetur gravitatis fu» vi [ quidquid 

tan- 
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tandem Ht gravitas ] idque perpetuo . Hoc autem 
totum fic incelligi volumus . Corpus in unoquoque 
tempufculo certam determinationem , (ive traAio- 
nem , (ive i6lum , (ive pulfum a gravitate accipit > 
quo iAu deorfum pellitur, (ive trahitur. 

Hos iAus omnes placet squales (ingere ; nam 
licet validiores (int , (i corpus (it prope terram, ubi 
eft gravius , quam (i longius a terra diftet , 3c altius 
(it , ideoque minus grave ; tamen corpus nullura 
ad altitudinem * tantam evehere nos quidem pod 
fumus , ut hss ifiuum , & gravitatis differentia ap« 
pareat . 

Cum ergo corpus , menfs ver. gr. impofitunu» 
fuftinetur , ne decidat , in unoquoque tempufculo 
iAum a gravitate accipit , quo premit menfam ; ac 
menfa vicidim relidendo , hunc totum iAum extin- 
guit . Sic corpus in unoquoque tempufculo menfam 
premit ea tantum vi , quam habet ab uno gravita- 
tis Iftu , nempe ab illo i£lu , quem in tali tempu- 
fculo accipit . 

Jam vero fac menfam tolli, ut corpus decidat; 
hoc fane a primo gravitatis iAu moturo quemdam 
accipiet , tum alter iAus fuperveniens hunc motum 
augebit , aliique fuper aliis adjeci motum facient 
femper veheroentiorem : accelerabitur ergo caden- 
tis corporis curfus , ac (ient in teropufculis lingu- 
lis propter squales iAus squalia celeritatis incre- 
menta . 

Quid fi corpus cadens offendit quidpiam , id 

per- 
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percutiet tanta vi , quantam habet ab omnibus illis 
gravitatis iftibus , quos inter cadendum accepit ; 
nempe ab ilibus totidem , quot funt terapufcula c- 
lapfa in toto cadendi tempore . Haec autem tem- 
pufcula in quovis affignabili tempore, licet brevif- 
limo , infinita funt . Igitur corpus cadens percutiet 
canta vi , quantam accepit ab infinitis iAibus . Un- 
de conftat vim percuifionis infinitam efle , fi ad 
vim preifionis comparetur ( quod theorema ell itu 
mechanicis prcclariffimum ) neque fpem ullam efle, 
ut duas has vires conferri fimul poflint, & duobus 
oumeris exprimi . 


C A P. X V. 

De Uiibut aceeleratiottif itt eaientihus . 

Sunt quaedam accelerationis leges , quas cadentia 
quaeque in vacuo obfervant , nec multum aberrant > 
6 cadant per aera . Tres praecipuas exponam . 

Prima haec eft . Cadat corpus ex A in L ( Fi^. 
II ) per lineam A L , five perpendicularem, five^ 
inclinatam ad fuperficiem Telluris. Tempus hujus ca- 
Ibs divide in tempora quotvis aequalia ; Sc fac cor- 
pus primo tempore confecifle fpatium A B ; fecun- 
do tempore conficiet tria fpatia fpatio A B aequa- 
lia , & perveniet ver. gr. in C ; tertio tempore con- 
ficiet fpatia quinque eidem fpatio A B aequalia , & 

per- 
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perveniet ver. gr. in L; aliis temporibus conficiet 
deinceps alios fpatiorum numeros impares 7, pjii) 
13 , 15, 17, &c. 

Secunda lex hsc efi. Si in linea cafus AL no- 
tentur duo pun 61 a B , & C > velocitas , quam cor- 
pus cadens habebit in B , erit ad velocitatem , quam 
habebit in C , uti tempus , quod infumitur cadendo 
ex A in B , ad tempus , quod infumitur cadendo 
ex A in C. Tempus illud fit ver. gr. dimidium hu- 
jus : erit ergo velocitas in B dimidia velocitatis 
in C . 

Tertia lex haec eft . Notatis» uti diximus ipun- 
Ais duobus B , & C , fpatium A B erit ad fpatium 
A C t uti quadratum velocitatis , quam habet in B» 
ad quadratum velocitatis , quam habet in C . 

Ex his legibus , quas mechanicorum ratio de- 
tnonfirat experimentis confentientibus , fequitur , ut 
fi A B fit altitudo unius ver. gr. pedis , B C trium» 
C L quinque , corpus cadent par tempus infumat ad 
partes fingulas AB, B C , C L , deinceps percurren- 
das . 

Sequitur etiam , ut velocitas in B fit dimidia 
velocitatis in C , & tertia pars velocitatis in L * 
Quare velocitas in B erit i ; in C 2 , in L 3 . 

Hsc 6c alia per multa ex his , qus diximus , 
facile intelliguntur , ac tenent, fi modo incrementa 
velocitatis in cadentibus fiot fempet «qualia , uC 
mechanici fere putant . 


CAP. 
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C A P. X V I. 

De jrravibus furfum jalUf . 

(jRave corpus interdam cogitur furfuin ire per 
vini quamdam impreflam j idque vel per lineam per> 
pendicularem , vel per inclinatam . 

Jaciatur primum corpus vi quadam imprefla pet 
lineam perpendicularem, veluti ex B in A (Frg.ia.), 
Primo tempufculo iAus gravitatis, ut qui contrarius 
eft vi imprelTse, vis hujus particulam quamdam ex- 
tinguit; fecundo tempufculo iftus fequens extinguic 
particulam aliam , aliifque deinceps teropufculis lAus 
alii particulas extinguunt alias . 

Ea rc fit, ut in corpore furfum jado vis im< 
prelTa paulatim deficiat, ipfumque furfum afeenden- 
do magis magifque retardetur, donec eo perveniat, 
obi extin61a penitus vi imprefla , afeendere amplius 
non potefl . 

Ac tum quidem decidere flatim incipiet gra- 
vitatis i6Ubus , qui femper preflo funt , ipfutn^ 
urgentibus , recidetque ex A in B per eamdem li- 
neam A B , & in fingulis ejufdem lines punAis ecf- 
dem velocitatis gradus cadendo recuperabit , quos 
habuit in iifdem afeendendo . 

Quare cum ex A pervenerit in B tantam ha- 
bebit hic velocitatem, quantam hic pariter habuit, 
Toi». IIU R cum 
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cum hinc erupit per vim impreflam tendendo ad 
A ) ideoque cadendo ex A in B eam acquirit vimi 
quz ipfum poflic ( fi mutetur quidem dircAio ) te> 
vehere ex B ufque ad A . 

Quamquam id quidem non omnino ad verita* 
tem dicitur , fi grave afcend^t defcendatque per 
medium aliquod ei valde refifteos . Turbat enim re* 
fifientia hanc legem . 

Sit jam grave jaAum vi quadam imprefla per 
lineam inclinatam BC { Fig. 13 .). Ingreffiim vix 
dum hanc lineam , confeAoque fpatiolo quamlibet 
* brevi B D , i(iiu gravitatis deorfum trahetur verfus 
X . Defleret igitur grave ab linea B C > & ingre- 
dietur lineam I) £. Verum confe61o vix dum fpa« 
tiolo D H in linea D E < fiatim altero gravitatis 
i61u deorfum urgebitur verfus Z ; quare 6c ab linea 
D E ftatim dcfie(itet , ingredieturque lineam alteram 
H 1. 

DefleAens ergo perpetuo corpus grave , & ali- 
as aliafque femper lineas ingrediens , curvaro tene- 
bit quamdam . Mechanici putantes iAus gravitatis 
aequales effe omnes & praeterea direAiones DX, 
H Z parallelas effe, demonfirant, hanc curvam ef- 
fe parabolam , atque hinc Balifircae artis praecepta^ 
duxerant . 


CAP. 
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C A P. XVII. 

De Pendulh , 

CjRave quodlibet e punAo quopiam fufpenruin (i 
circa id pundtum volvi poflit , dicitur pendulum ; 
de 'quo Phyfici agentes , ut a fimplicioribus exor- 
diantur , pendulum primum fibi fingunt , cujus tota 
gravitas in unum punAum idque infimum colleAa 
Iit . Quod pendulum vocant fimplex . 

Si pendulum fit grave quodpiam fatis exiguum, 
& filo tenuifiimo levidimoque appenfum , haberi 
potefl pro fimplici j gravitate totius fili negtcAa. 

De pendulo fimplici hxc traduntur. Sit pendu» 
Ium fimplex S P , ( Fig. 14. ) quod attollatur , ac 
demittatur ex A . DemifTum ex hac altitudine , pro- 
pter alios , atque alios gravitatis iAus , recidet iii.. 
F , cadendoque magis magifque accelerabitur . Cum 
ergo in P fuerit , quamvis id punAum infimum fit , 
tamen propter impetum , & vim acquifitam feretur 
ultra afeendendo verfus R . 

Porro afeendens ad R , propter totidem gravi- 
tatis iAus vim omnem acquifitam paulatim amittet, 
qua amiffa ex R rurfum in P cadet , rurfumque a- 
fcendet verfus A ibitque ac redibit multoties-. Itus 
quifque ac reditus dicitur vibratio , five ofcillatio . 

Si pendulum nulla prorfus relidentia impedia- 
R 2 tur, 
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Cur t demiflum ex altitudine A , atque hinc cadensi 
afcendet ad eamdeu) altitudinem in R ) rurfumquc 
ex R cadens afcendet ad eamdem altitudinem in 
A ; quapropter nullus erit vibrandi finis . 

Ne autem vibrationes infinitar fint ] facit piU 
mum refiftentia aeris , in quo pendulum vibratur , 
tum refiftentia fricationis ; nam filum volvendo fefit 
circa punf^um fufpenfionis S fricationem neceflario 
patitur nonnullam . His refiftentiis fit , ut pendulum 
nunquam ad eam altitudinem afcendat , unde ceci- 
dit , fed vibrationes femper habeat contraAiores uf- 
que donec in punAo infimo P confiftat. 

Pendula longiora vibrationes fuas conficiunt lon- 
giori tempore , ut quanto maius eft quadratum^ 
temporis , tanto fit maior penduli longitudo . Pen- 
dulum unum conficiat ver. gr. fuam vibrationem 
tempore 2 , alterum tempore j . Erunt ergo pen- 
dulorum longitudines , uti 4 & 9 , nempe uti qua- 
drata temporum. 

. In eodem autem pendulo vibrationes omnes 
fiunt pari tempore , five fiant per arcus longiores , 
five per breviores , modo arcus graduum fint non 
admodum mulrorum . Neque id tamen ad veritatem 
plane dicitur ; fed differentia temporum , quoniam 
cft fupra modum exigua, contemrenda omnino cen- 
fetur . Hac de caufa pendulum eft inftrumencum ad 
metienda tempora apriftlmum . 

Non eft omittendum , pendulum cadens ex A 
in P eamdem habere in P velocitatem , quam haoe- 
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tet in M , fi ex eadem altitudine perpendiculariter 
in M decidiflet. Sic fi altitudo punAi A fiat qua* 
drupla , velocitas penduli in P fiet dupla , & om* 
nino mutata punfli A altitudine quaevis peudulo ad* 
jungitur velocitas in P. 

Haec de fimplici pendulo dicuntur , quae facile 
ad compolituto tran^rwiuntur , fi Mr fij 

pendulum compofitum , & qua ratione ad fimplcx 
redigatur intelligas. 

Pendulum compofitum efi pendulum, cujus tota 
gravitas non in unum punAuro colledla efi , fed per 
totum difrufa . Qua ratione ad fimplex redigatur) 
fic expono . 

Sit pendulum compofitum SP virga ferrea pon* 
derofiffima ( Fig i) ) • id fane ex altitudine qua* 
piam demilTum vibrationem Tuam conficiet certo 
tempore . Neque eft dubium , quin tempus hoc 
futurum fit longius , fi fingamus totam virgae gra- 
vitatem colligi in pun^lum infimum P , & contra 
brevius , fi fingamus eam cogi in punflum quod* 
piam Q^qu^m proximum pun^lo furpenfionis S. 

Erit autem , ut ratio ipfa monet , pun<51um_« 
quoddam intermedium C , in quod fi tora virgx 
gravitas cogatur , vibrationis tempus nihil muta* 
bitur< 

Hoc punflum Mathematici praeclaro artificio 
determinant , eoque determinato , pendulum com- 
pofitum S P perinde habent , uti pendulum fimplex 
quoddam , cujus longitudo fit S C : idque cum fece* 

rint , 
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'rint, pendulum componcum redegifTe dicuntur in (im« 
plex . Itaque cum in pendulo compofito longitudi- 
nem nominant, non ilii intelligunt SP, fed SC, 
& pgnAum C centrum ofcillationis appellant. 

Dicitur etiam pun^lum C centrum percufllonis, 
quippe quia cum virga SP vibratur, fi quid pimAo 
c oireAw uk«>uu<t\ , IJ totius virgs i(flum , & vim 
fentiec . 


GAP. X V I I r. ' 

Dt fuidorum corporum prejjtone , 

iSl corpus grave fit fluidum , non folum premit 
gravitate fiia fundum vafic , quo continetur , cui fun- 
do perpendicularlter incumbit , fed etiam latera . 
Quippe ejus partes folutae funt , Sc dilabi in omnem 
partem nituntur . 

Sit vas A B C D E ( Fig. 16) cuiufcumque fi- 
gurae aut magnitudinis fluido quopiam corpore ver. 
gr. aqua plenum . Si in interna hujus vafis fuperficie 
partem quamlibet P O defignaveris , & omnino fpa- 
tium quodvis PO, in quod aequa preflionem fuam 
exerceat ; dicetur P O bafis hujus preflionis . Quod 
fi per fummam aquam A planum horizontale duxe- 
ris XZ, diflancia , quam habet bafis P O ab hoc 
plano , dicetur aquae altitudo fupra. hanc bafim , 
Preiljo , quam aqua exercet in bafim P O tanto 
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eft major t quanto eft major bafis ipfa P O > atque 
etiam quanto eft major aquie altitudo fupra ba(im 
ipfam . Quare fi bafim expreflam habeas numero ali- 
quo , alioque numero altitudinem , multiplicatis his 
oumeris numerus exifiet exprimens vim prefiionis. 

Quod fi ita efi > plane fequitur , preffionem , 
quam aqua exercet in bafim P O eamdem femper 
manere , variata qualibet vafis figura , & craflltu- 
dine « modo bafis , & altitudo fint femper esedem » 
& omnino craflitudinem fluidi ad preflionem nihil 
faceret quamvis in majori craiStudine major fit aqus 
moles . 

Idque confirmat fiphonum obi^rvatio . Sit fipho 
A T R B ( Fi^. 17. ) craflitudinis & formx cujufvis. 
Experimenta familiariflima docent , aquam in ep 
immotam manere flatim ac in utroque crure eam- 
dem obtinet altitudinem X Z. 

Jam vero finge tibi > & nota planum quoddam , 
quod fecet totam aqux molem in T R . Non eft 
dubium t quin moles aqus A T R furfum premat 
molem aqus T R B , & contra moles aqus T R B 
premat molem A T R > & fit ambarum preflionuout 
communis bafis TR. 

Ac quoniam moles ambs A T R , T R B -m- 
mots manent > opoitet etiam 1 ut prefliones habe- 
ant in T R squales . Atque hic fane & bafim ha- 
bent eamdem T R , eamdemque altitudinem X Z . 
Conflat ergo , eas , cum bafes & altitudines squa- 
les habeant t squaliter premere )' etiamfi & crafli* 

tudi- 
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tudine , & magnitodine inter fe longe differant . " 
Hoc ergo omnino teneamus , in preffionibui 
fluidorum nihil attendendum efle praeter altitudi- 
nem , & bafim . Cui rei experimenta coofentiunt 
omnia . 

C A P. XIX. 

De fluidorum corporum eequilibrio . 

C^Um fuperficies corporis fluidi efl horizontalis 
fluidam ipfum dicitur eife in aequilibrio ; quippo 
ejus partes prementes fe mutuo gravitate fua , im« 
motae poanent. Id quod plerique explicant ad hunc 
modum . 

Sit vas A B ( Fig. i8. ) aquam continens , cu- 
jus aquae Tuperficies L K horizontalis fit . Finge hanc 
aquam divifam in columnas quotlibet L M , R O 
&c. Non poteft profeAo columna L M deorfum fer- 
ri , flifi furfum efferat columnam O R , neque co- 
lumna R O poteft ferri deorfum > nifi furfum effe- 
rat columnam M L . Premunt ergo fe mutuo hm 
duae columns, tamquam effent in fiphone quodam» 
ubicumque demum fit illa bafis communis , in qua 
premunt fe mutuo. Oportet ergo, ut veluti in fi- 
phone immotae maneant , fi altitudinem quidem eam- 
dem habeant . Habent autem altitudinem eamdem , 
cum fuperficies aquse horizontalis eft : igitur cum 
fuperficjics aquae horizontalis eft , columnae immotae 

mane- 
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manere debeat 1 ac partes aquz confiftere , quod 
aqus squilibrium eft . 

Quo loco animadvertas hoc velim, fi in colum- 
na R O , fublato volumine quopiam aquc S , io e- 
jus locum fubftituas par volumen alterius materi», 
puta ligni , vel hoc volumen , quod fubftituis «que 
gravitat ac volumen aqus , vel plus, vel minus. Si 
«que gravitat , nihil de gravitate , & preflione to- 
tius columnae R O mutabitur , ideoque omnia ma- 
nebunt immota , & volumen ligni fufiinebitur . At 
fi volumen ligni plus gravitet, quam volumen aqu«, 
fiet columna RO gravior, & decidens deorfum fe- 
ret lignum: fic lignum cadet: Quod fi 'volumen 
ligni minus gravitet , quam volumen aque , jam co- 
lumna RO fiet minus gravis, ideoque proxima.» 
L M ipfum furfum trudet : furfum ergo feretur li- 
gnum. 

Gravitas ligni , vel alterius cufufvis materi» 
comparata cura gravitate, quara habet par aque 
volumen, dicitur gravitas fpetifica ligni. Dicitur 
ergo lignum in aqua immotum manere , fi fpctifice 
eque gravitet, ut aqua ; defeendere , fi fpecifice plus 
gravitet, fuifum ferri, fi fpecifice minus gravitet. 
Sic fere equilibiium fluidoium explicari folet . 
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C A P. XX. 

De Flueittibut , 

^^Orpora , qus propter gravitatem fluunt , confl* 
derantur & cuna exHIiunt a quiere difcedentia , & 
cum per canalem decurrunt . In utroque autem qua> 
dam celeritatis leges afferuntur . 

Primum exfilientia confideremus . Sit vas L B 
( Fig. ig. ) aqua plenum ufqua ad L T . Perforetur 
minimo quodam foramine in C. Exfiliet hinc aqua 
ea celeritate . quam haberet (i libere decidifTet ex 
altitudine LT. Sic multi exiflimant ) quorum h«c 
eft ratio . Si aqua exfiliens per C excipiatur tubo 
furfum fpcAante , & curetur ne interim altitudo a- 
quse LT quidquam mutetur, aqua exfiliens afcendet ^ 
per tubum ufque ad ait tudinera L T . r.xfilic ergo 
tanta velocitate, & vi, quanta requiritur ad afcen* 
dendum ufque ad altitudinem L T ; idefl tanta , 
quanta acquiritur cadendo ab eadem altitudine . Igi> 
tur aqua per C exfilit velocitate tanta , quantam 
acquifiviflet; (1 ab altitudine L T decidifTet . Sic non* 
nulli . 

Qui hanc regulam tradunt reflflentias omnes 
excipi volunt , quas habet exfiliens aqua vel ab ae- 
re , vel a fricatione , quam patitur in foraminis 
ambitu ; quae refiflcntic , quoniam tolli non pof* 
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funt) idcirco experimentis regulam fuam xgie con» 
fiimanc. 

Conflderemus nunc labentia fluida per canales, 
Sit A L fundus canalis , per quem aqua decurrat , 
ac fit fuperficies fumma aqux P F . Duc planum 
S C , quod fecet totum corpus labentis aqux , ac 
fit perpendiculare ad A L . Id planum dicetur aquz, 
feu fluminis fe^lio. 

Aqua per hanc fedlionem SC (Fig, 20.) tran* 
fiens non omnis eadem velocitate fertur , fed venu» 
la, quz excurrit per pundlum inferius R) velocius 
fertur , quam qux excurrit per punAum fuperius H. 
Illa quippe majori aqux altitudine premitur. 

Neque vero fi dux ejufdem fluminis fcfliones com» 
parentur, putandum efi, aquam pari velocitate per am> 
bas excurrere . Nam fi flumen eumdem intumefccntiae 
gradum confervet, ut nec ufquam aflurgat, nec ufquam 
deprimatur, & fefliones habeat latiorts alias, alias 
angufliot\.<i , oportebit , ut aqua tanto fit in unaqua» 
que feftione velocior , quanto feftio eft anguftior , 
Etenim fi flumen xque femper tumet , ut nec uf* 
quam deprimatur , nec ufquam alTurgat , neceiTe eft 
xquali tempore xqualem aqux molem per omnes 
feAiones tranfire . Qpod fieri nequit , nifi fi aqua^ 
per anguftiores tanto velocius feratur . 

Quamquam hxc omnia & contadiibus , frica- 
tionibufque , & refiftentiis aliis permultis majorem 
in modum turbantur , vix ut unquam experimenta ma» 
thematicorum demonftradlionibus refpondeant. Hxc 
de gravitate . S 2 GAP. 
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C A P. X X I. 

De Elaflicitate . Quid JFt . 

^Lafticitas eft vis illa, qua partes corporis a fuo 
fitu diraots illuc redire nituntur. Id quod expeii* 
ffiur in duris corporibus prope omnibus, quae vel 
infl.xa, vel comprelTi. vcl alia quavis ratione coa> 
toica, aut dimota , (i libi relinquatur, ad fe redc« 
unt . 

Elafticitaris vis in infl.xione majori major efl , 
in minori minor. Et fanc Iit virga ferrea 
21. ) infixa iii parietem P H . InfleAatur primum a- 
liquantulum , adducaturque in AC; tum infleflatut 
magis , ut perveniat in A D Majorem fane elafti- 
eitatem exercebit in A D, quam in A C. 

Idque adherentia pondera ofiendunt . Majus e* 
nim pondus requiritur ad detinendam virgam in AD, 
quam in A C. Neque efi dubium, quin virga in qua* 
vis inflexione elaflicitatem exerceat squalem ei pon* 
deri , feu vi , a qua fic inflexa detinetur. Nam (i 
majorem exerceret , vinceret gravitatem , Sc vini 
ponderis, ipfumque furfum traheret ; fi minorem vin- 
ceretur a pondere , & ipfa deorfum traheretur . 
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GAP. XXII. 

Dc ElafiicitatU cauft , 

X3e elafticitacis caufa alii aliter rentiunt. Carte* 
(iani Hc exiftiniant . Oum partes corpdris in natura- 
li litu manent ,fubtills materia per interjcAos poros 
quaquaverfum labitur commodiffime . Fac partes ab 
illo litu vi aliqua dimoveri : hinc conftringentur po- 
ri , illinc dilatabuntur . Materia ergo fubtilis e la- 
tioribus poris in arAatos incurrens celeritatem au- 
gebit ) ac vim faciet in pororum latera majorem . 
Quare hi pori dilatari nitentur, eoque het corporis 
reftitutio . Hanc ob caufaro fieri putant , ut li arcus 
diu inflexus maneat, tum fibi relinquatur, minime 
fe reflituat; nempe materia fubtilis per interflitia 
arcus perpetuo ruens, foramina , qua erant anguftio- 
ra , corrodendo dilatavit , ut jam perlabi quaqu^ver- 
fum poffit commodilTime . Idemque flatim & pun- 
Ao temporis facit in rebus mollibus , ideoque res 
molles , uti febum , cera , & alia elafticitatis vix 
habent aliquid. 

Neutoniani ad vim repullivam confugiunt. Nam 
dum virga infleAitur , particuls ejus , qux funt ad 
partem concavam ad fc fe mutuo accedunt ; fe er- 
go repellunt majori vi, & ad‘priflinum lituro redi- 
re nituntur . Similiter qux comprefla laxantur fpoa- 
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te fua j id faciunt , quia partibus condant fc mutuo 

repellentibus . 

Sunt etiam qui certum materi® genus tenuifli- 
mum fibi fingunt , cujus partes fe mutuo repellant . 
H®c ergo materia inclufa in corporum poris > fi 
quando hi pori dimotis luitatifquc partibus conftrin- 
gantur, dilatare nititur, & corpus reftituete. Sed ni- 
hil eft , quod qualitatibus iftis five attraftivis , five 
repulfivis confidis ut lubet , & permutatis , explica- 
ri non pollit. Horum ergo fententiam probabilem 
facit commoditas . 

GAP. XXIII. 

De Elajlicorum corporum rejiitutione , 

P Orro in eladici corporis reditutione veniunt con- 
fideranda nonnulla . Sit virga ferrea A B ( 22. ) 

infixa in parietem P H‘. Infledatur , adducaturqut-» 
in AD. Quoniam eladicitas perpetuo urget vir- 
gam verfiis A B , putare licet , eladicitatem clTe 
vim quamdam , qu« fingulis tempufculis minimis mi- 
nimos det idus virg* , quibus illam impellat verfus 
AB. 

Idus hi validiores erunt cum virga ed magis 
inflexa , minus validi feu debiliores , cum ed ir fle- 
xa minus; etenim, ut fupra diximus, cum ed magis 
inflexa, eladicitatem majorem habet, minorem cum 
micus inflexa ed . 

Si 
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St igitur virga adduAa jam in A D ( Fig. ai.) 
fibi relinquatur , primo fiathn tempufculo ifium ab 
elafticitatc accipiet , quo urgebitur verfus A B , tum 
aliis aliifque infinitis tempufculis alios aliofque iftus 
accipiet infinitos , quibus eodem urgebitur . 

Ac quamvis hi idlus , accedente virga ad fitum 
naturalem A B , ajii aliis debiliores fint 1 tamen fin- 
guli velocitatem virgte augebunt atque impetum ; 
quare virga cum ad fitum naturalem A B pervene* 
rit , ubi nullum ab elafticitate iAum accipit, tamen 
concepto impetu feretur ultra verfus V , & in alte- 
ram partem inflcActur , donec aliis aliifque eladici- 
tatis idibus totus ille impetus elidatur, ac tum vir- 
ga recurret iterum verfus A D, ac poB multos itus 
& reditus (quos pauiatim refiUentia aeris, & fri- 
catio partium , qux in inflexione plurima efl, retar- 
dabunt ) in naturali tandem fitu A B confidet . Sic 
I claftica non nifi per multas vibrationes reflituuntur . 

Si qua funt corpora elaflica , qux fibi reliAa 
fe flatim tanta vi jaciant , quanta vi detinebantur , 
dicuntur perfeffe claftica . Si qua vero funt , qux ^ 
fe jaciant vi minori , vel quod vim illorum refiften- 
tia aliqua ftatim imminuat , vel alia quavis de cau- 
fa , ea dicuntur elafticitatcm habere imperfcAam . 
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GAP. XXIV. 

Dc reflexione etrperum propter 
eUflicitatem . 

I^Eflexionem corporum fic explico. Globus A e- 
lafticus ( 2j.) impetu quodam acquifito feratur 

in planum D E refidens , atque immobilc; ipfumque 
attingat in H . 

Is fane globus ubi planum attigerit , procedens 
ultra propter impetum magis magifque comprime- 
tur . Verum elaflicitas , aliis aliifque ilibus totum il- 
lum impetum , quo fit compreflio , pauiatiro extinguet; 
coque tandem extinflo comprefTum globum reftituet, 
relaxabitque , ipfum a plano D E removendo . Ha:c 
fcilicet reflexionis caufa eft. 

Quod fi globus A incidat in planum D E per- 
pendiculariter uti in figura prima , latis liquet refi- 
liendum ipfi efle per eamdem perpendicularem line- 
am HA. At fi incidat oblique , uti per H A ( 

24. ) in figura altera ; tum motus globi in H refol- 
Titur in duos « quorum unus efl A S parallelus pla- 
no ) fecundum quem globus neque planum pellit ne- 
que comprimitur ; alter efl A £ perpendicularis pla- 
no , fecundum quem globus & pellit planum ipfum 
D E in H , & comprimitur . Globus ergo in H re- 
filiet motu quodam perpendiculari H S, ac curo re- 
tineat motum alterum plano parallelum , feretur per 
sbtermediam lineam H B . Oflen- 
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Oftendunt Mathematici , angulum reflexionis 
B H D xqualem eiTe angulo incidentis A H £ fi 
globus quidem fit perfefte elafticus , & refiftentis 
omnes arceantur ; quod nunquam fieri omnino po« 
tefl . 

Ac ne qui miretur , corpora elaflica ) qux du> 
riflima funt pleraque , in percuflionibus comprimi , 
uti diximus, folet id Phyficis experimento probari. 
Nam fi globus fi ve sneus fi ve marmoreus plano im- 
ponatur marmoreo, febo illito, vefligium in eo im- 
primet minimum, punAi inflar . At fi idem globus in 
idem planum ex altitudine quapiam decidat , velH- 
gium imprimet majus eoque majus , quo altius ca- 
det . Quod fane oflendit , ipfum in iAu comprimi . 


GAP. XXV. 

De legibut motus in elajlicis, 

Ntequam leges motus in elaflicis expono , feire 
hoc convenit . Si corpus quodpiam A ( Fig. 25. ) 
certa vi agatur direAione A B, atque illi vis nova 
adveniat , atque hsc vis nova ipfum urgeat eadem 
direAione verfus fi, corpus A eamdem adhuc 'di* 
reftionem tenebit , & feretur vi tanta , quanta eft 
ambarum virium fumma . Quod fi vis nova adveni- 
ens ipfum urgeat direAione contraria verfus C,tum 
vis minor detrahenda eft majori , ac vi reliqua mo- 
Tom, lU. T vebi- 
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vebitur corpus fecundum direftioncm vis hujus . 

Fac igitur corpus A moveri verfus B vi g ; ad- 
venire illi vim 7 . Si hxc vis 7 ipfum pariter uiget 
verfus B , feretur adhuc corpus ad B , & quidem vi 
IO . At fi hsc vis 7 corpus urgeat in contrariam-» 
partem C , regredietur corpus , & feretur ad C vi 4 . 

His ita confiitutis venio jam ad leges motus 
in corporibus elafticis obfervandas . Oum corpora 
duo elafiica congrediuntur, prxter vim illam , qua 
fe petunt , vis quzdam nova illis fiatim exoritur . 
Nam pellentia atque urgentia fefe , comprimuntuf . 
Quapropter exerit fe ftatim vis elaflica, atque ut 
corpora reftituat , disjungit eadem , & in contrarias 
partes repellit . 

Quare fi cognitam habeas vim illam , qua an- 
te congreffiim ferebantur corpora, & preterea vim 
elafiicara , qus in congreflii ipfo fiatim excitatur 
utrumque corpus pellens , facile intelliges , qualiter 
utrumque corpus poft congreflum ferri debeat . Vii 
autem elaftica , qux in congreflu corporum excita- 
tur quoniam creditur femper squalis elTe vi iftus , 
facile cognofeetur ex his , qus dixi de motus legi- 
bus in prima parte phyficz . 

Atque huc fpc 61 ant leges ilis omnes , quas me- 
chanici fufius perfequuntur , & reducunt ad formu- 
las. Quarum legum experimenta fiunt in pendulis 
duobus fe mutuo petentibus . Hsc enim pro variis 
altitudinibus, 9 quibus demittuntur , velocitates acqui- 
runt quaflibet , quibus fe petant, 

GAP. 
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C A P. XXVI, 

De *quec ela/iidtate , 

N^UJlum fere coipus eft illorum quidem, quse fub 
fenAim cadunt , quin aliqua elafticitate pi*ditum cf» 
fe credatur . Sunt tamen qui id negent de aqua ; 
fic enim fibi perfuafcrunt , eam nulla quamlibet im- 
mani vel percuflione vel compreffione conftringi pof- 
fe ; quod multi experimento etiam cognofei puta- 
verunt . 

Nam globos metallicos aqua repletos vi fumma 
occluferunt , tum illos percuflionibus , compreflioni- 
bufque validiflimis conftringere tentarunt , ac cum 
nihil profecerint ( nam vel conftriftio nulla globo- 
rum fecuta eft , vel aqua per poros exfudayit , vel 
fraftis globis effluxit) ftatim conclufcrunt, aquam^ 
nulla omnino vi conftringi pofle. Quod fi conftrin- 
gi aqua non poteft , ne conftrifla quidem dilatari 
poterit , in quo pofita eft elafticitas . Sic multi . 

Verum non hsc tantum valent, ut fit aquae 
adimenda elafticitas omnino omnis . Nam primum 
elaftica funt prope omnia; proclive eft igitur idem 
credere etiam de aqua; deinde potuit aqua in ex- 
perimentis , quae diximus conftringi nonnihil , muta- 
ta prxfertim globorum forma ( nam certe percullio- 
nibus tantis mutari debuit ) quamvis tamen ea con- 
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ftri6lio non fuerit fenfibus manifefta . Aqua certe 
conftriAiont eft aptifQma , conftringitui enim vel le* 
viffimo frigore . 

Deinde elafticitas rerum non magnitudine com- 
preflionis metienda i fed magnitudine ejus vis , quz 
vei comprefTas reftituit, vel reliftit ne compriman- 
tur . Itaque majorem elafticitatem ebori tribuimus , 
quam goflypio) etfi goflypium multo magis conftrin- 
gatur . Quare cum aqua fupra quam credi potell 
conftriAioni refiftat , videant Phyfici ne id ipfum ac> 
cidat propter futnmam ejus eladicitatem . 

Prxtcrea Boylcus experientiflimus Phyficus cum 
flanneum globum aqua replevilTet, hunc utique con« 
ilrinxit) ac ne dubitetur , utrum aqua intus inclufa.» 
aliquantulum condriAa & ipfa fuerit , teftatur illam 
magno impetu exliluiiTe (imul ac globum acu tenuif^ 
(ima perforavit. Vetulamius, & Fabrius fimile quid 
narrant . 

Dites. Cur idem aliis non fucceilit f Refpon- 
deo , quia vel minorem adhibuerunt vim ad con- 
Aringendum , ut nihil profecerint, vel majorem, quam 
opus erat , quo faflum eft , ut vel globus diffringe- 
retur , vel aqua exfudaret . FortafTe aqua antequam 
exfudavit , aut globum fregit, coroprelliunis nonni- 
hil tulerat . 

At inquies , potuit elafticitas globi in Boyleano 
experimento efficere, ut aqua impetu exGliret , uam 
aqua intrufa in globum per vim fortalTe globi late- 
ra dilataverat. Que poA reflituentia fe fe aquanu. 
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ibras egerunt. RcAe. Sed nihil eft cur id globi po* 
cius elaflicitati tribuamus , quam aque . Non ergo 
fatis probatur, aquam e^ailicitate omni carere. 


GAP. XXVII. 

De gerii elajlicitate, 

j^Er in prsftantiffimis eladicis numeratur: e(Te_» 
autem eladicum , & quam (it, uno eodemque doce- 
mur expenmento . 

Sit tubus A D E H , cujus unum crus £ H fit 
brevius, & fupra in H perfere claufum , alterum 
fit longiflimum & fupia in A apertum . Sedeat in 
fundo mercurius ad eamdem altitudinem C F in u- 
troque crure . In fpatio F H aer interceptus, ma- 
neat. 

Infundatur mercurius per A ( Fig. 16 . ) donec 
in crure D A altitudinem obtineat B . In altero 
crure evehetur mercurius ad altitudinem multo mi- 
norem G . Quod nempe aer internus confiri^lufque 
in G H ipfi refiftct , ne ulterius afcendat . Quo ap- 
parebit elallicum etfe . Apparebit etiam quanta fit 
ejus in tali confiriAione elafiicitas; nam tanta pro- 
cul dubio erit, quanta erit vis mercurii prementis 
ipfuai & conllringentis. 

Quidam Phyfici cura experimentum feciflent in 
conftridionibus variis , atque in fingulis elafticitatem 

aet< 
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acris dimCDd eCTenc , propofuerunt , eam tanto ma« 
)orem elTe > quanto minus eft fpatium , in quo ae^ 
conftridtus manet . Ver. gr. Si fpatium dt ter minus, 
clafticitatem efle ter majorem . 

Quam proportionem in condrifUonibus parvis 
concedunt plerique, in vehementiffimis negant, ac 
volunt clafticitatem in his efle multo majorem, quam 
poftulat proportio illa . Caflinus Dominici dliuseam 
pariter proportionem negat in aperto aere & libe* 
ro, quem fpiramus ; nam is quoque fuperioris aeris 
pondere compreflus eft , & clafticitatem exercet fu* 
am . Tamen experimentales Phydei illam, quam di- 
ximus proportionem , fere femper fequuntur , vel 
quia eft commodiflima, vel quia in communibus ex- 
perimentis conftridiones aeris dunt haud magnx . 

Dilatatio illa , aut dendtas quam habet aer folu- 
Cus & liber quam que retinet nitendo elafticitate fua 
adverfus pondus fuperioris aeris , dicitur dilatatio , 
aut dendtas naturalis aeris. Manifeftumque eft ae- 
rem in hac dilatatione , aut dendtate tantam habe* 
re elafticitatis vim, quanta eft gravitas univerd ae- 
ris fuperincumbentis , ac duas bafce vires, gravita- 
tem fuperioris aeris , & clafticitatem inferioris «qua- 
les plane efle. Cum autem dicimus, aerem fupeno- 
rem in inferiorem , atque adeo in fubjcAas quafque 
res gravitare , erunt fortafle nonnulli ad ul creden- 
dum tardiores , propterea quia cum tantum aeris 
nobis incumbat , tamen pondus fentimus nullum . 

Quotum ratio exemplo eft minuenda. Nam ne 
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nii quidem , qui in aquam immerfi funt i fuperioris 
aqus pondus fentiunt ; & tamen aqua utique eft 
gravis . Non autem aquae pondus fentiunt , quia pre^ 
muntur ab aqua non ex una tantum , fed ex omni 
parte , ideoque condr!<fiionem potius quamdam per 
totum corpus fentire debent , quam pondus ; & ve- 
ro illam fentiunt , ac nos quoque con(lti£Honem ab 
aere fentiremus , nili aut fenfum diuturnitas fudulif* 
fet , aut ad illam nati iplam ferremus commodif- 
fime . 

GAP. XXVIII. 

l ' De Machina Pneumatica . 

~F.Lafticitate aeris cognita, facile intelligetur moli- 
tio , quam Hoto Guerikius excogitavit ad aerem e 
vaiis extrahendum , quamque machinam pneumati- 
cam vocant. Hanc paucis adumbrabimus. 

Vas P A S , ( Fig, 27. ) quod vitreum eflc fo- 
let , caropans flmile , plano P S imponitur , ac glu- 
tine quopiam , five alio quovis modo lic illi adjun- 
gitur , ut ne aer quidem per jun£iuram tranlire pof- 
fit . Hoc vas recipiens dicitur . 

Planum PS canaliculum excipit CV, qui ex 
una parte C hiat in recipiens , ex altera V in latif- 
fimum tubum , five antliam N T L I . 

In canaliculum C V infertum efi epifiomium £ , 

quod 
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quod manu conveifum (ic illum occludit, ut aer ex 
antlia in recipiens migrare nequeat , neque e reci- 
piente in antliam . 

Infra epiftomium E five in canaliculo , five in 
antlia prope extremum N T , ponitur valvula ad 
foramen, quae aerem ex antlia finit egredi, regre- 
dientem vero prohibet . 

Antliae demum infertus eft embolus M B , qui 
& antrorfum agi verfus N T , & retrahi verfus I L 
poteft , quique lateribus antliae fic aptatur , & con* 
gruit , ut nulla aeri pateat via . 

Hac machina comparata , converte primum e- 
piftomium E , ut aer ultro citroque per canaliculum 
ferri ppflit . Tum embolum M B retrahe ab N T 
verfus I L. Tunc fane aer, qui in recipiente P A S 
verfatur , dilatans fe fe elafiicitate fua , magnanu 
partem fe fe effundet per canaliculum in antliam . 
Tu ergo , epiftomio E manu converfo , canaliculum 
occlude , & embolo M B antrorfum afto verfus 
N T , omnem aerem ex antlia per valvulam ei)‘ce , 
Jam partem aeris haud minimam extraham habebis 
c recipiente P A S . Quod fi idem iterum & fepius 
feceris, poft plurimas exantlationes nihil tandem 
aeris in recipiente relinquetur , vel certe adeo pa- 
rum , ut pro nihilo haberi pofTit. Sic erit aere vafe 
extraAus . 

Hu)us machinc ufus duo edocuit , qua: ad ae- 
ris gravitatem , elafiicitatemque probandam perti- 
nent . Primum fi recipiens arcuatum non fit cam- 
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pans inftar, cxttiAo aere latera diffringuntur, fra, 
(iis vitreis introrfuoi adadiis , quippe quia cum vag 
eft plenuia aeris , gravantur quidem ejus latera ex- 
terni aeris pondere , fed aeris interni elaAicitato 
fuflinentur . Hoc ergo fublato confringuntur . 

Deinde in prima exantlatione embolum non 
difficile trahes ex N T verfus I L , in aliis aliifque 
ufque & ufque difficilius . Nempe cum embolus tra- 
hitur in I L I aer externus gravitate fua ipfum pre- 
mens ejus motui reflflit; verum aer internus, qui in 
recipiente , & in antlia verfatur , elaflicitate fua e- 
umdem motum adjuvat, qus elafticitas in prima_> 

• exantlatione eA integra , nondum enim internus aer 
rarefaAus cft , in aliis exantlationibus eft minor, di- 
lauto aere , Sc rarefado . 

C A P. X X I X. 

De variit vel gravitati aeris , 

vel elaUicitati tribuendis, 

^/Tlrabilia funt quaedam, quae per gravitatem ae- 
ris, claAicitatemque facillime explicantur; ideoque 
harum qualitatum indicia certiffiroa habentur. Pau- 
cula exponam . Paucis intelledlls caetera facile co- 
gnofeuntur . 

In primis clarum eA experimentum Turricelli , 
quod Ac fumitui . Stagnet Mercurius in vafculo. Tu- 
Tea. lU. V bus 
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bus vitreus ex una parte apertus, ex altera per fcAft 
occlufus , mercurio impleatur ; tum invertatur digi* 
to ad os tubi appofito , ne quid effluat mercurii , 
atque os tubi immergatur in mercurium flagnantem 
in vafculo , ac demum digitus fubducatur . 

Si pars tubi , qus fuper mercurium flagnantenu* 
eminet, fit altior digitis 27, Mercurius tubo con- 
tentus decidet ufquc donec ad hanc perveniat alti- 
tudinem. Cum huc pervenerit, confidet, 6 c rufpen- 
fus manebit Tpatium relinquens in fumma parte tu- 
bi plane vacuum . 

Creditur autem furpenfus manere, quia exter- 
nus aer fuperficiem meicurii flagnantis fua gravitate 
premens mercurium tubo contentura fuftinet. Ne- 
que fuflinet, nifi ad altitudinem 27 digitorum , quia 
preflio totius aeris incumbentis mercurio flagnanti 
tanta efl , quanta efl preffio columnx mercurialit 
habentis altitudinem digitorum 27 ; itaque in hac 
altitudine fit preflionum tum aeris , tum mercurii 
cquilibrium . Conflat ergo & aerem premere , & 
quantum . 

Et fane fi ad experimentum non mercurius ad- 
hibeatur , fed aqua , haec in tubo rufpcndetur ad al- 
titudinem tanto majorem , quanto ipfa efl levior 
mercurio ; nam cum fit levior , potefl externus 
acr majorem aquat fuflinere altitudinem , quam mer- 
curii . 

Quod (i quid aeris in fupremam tubi partem , 
^uam vacuam manere fupra diximus, per impruden- 
tiam , 
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tiam illabi fioas , tum llatim liquor depriAetur ; aer 
enim ille in fuprema tubi paite conclufus eladicita- 
te fua mercurium , aut aquam deorfum premet , 6c 
«qOilibrium tollet ^ Liquor igitur ad altitudinem con- 
fidet judo minorem . 

Quare vix unquam aqua judam obtinet in tu- 
bo altitudinem ; nam aqua multum aeris continet , 
qui coa^lus in bullulas , dum experimentum dt , & 
aqua defeendit, furfum fertur ad fuperiorem tqbi 
partem occupandam . Idcirco qui aquam ad experi- 
mentum adhibent , eam prius ebullitione , aut alio 
quovis modo expurgant aere; expurgata enim cum 
ed, experimentum fit rite , & commodius . 

Si Turricelli experimentum in editioribus locis 
fiat, mercurius ad minorem altitudinem fufpenditur; 
quippe in his locis columna aeris incumbens mercu- 
rio dagnanti brevior ed, & minorem exercet prel^ 
fionem . 

Idque cum in Arverniai monte Pafchalius expe- 
riretur, obfervavir etiam, verticam flacid?m , cujus 
os arAiHime ligaverat, aci fummum montis fadigium 
delatam intummfle; quippe quod aer veflica conten- 
tus , cum externi acris pondere minus gravaretur, 
fefe magis niagirque dilataverat . 

Quod fi experimentum Turricelli fumatur iiu. 
conclavi ex omni parte obdruflifiimo , ne qua aeri 
pateat via , nihilominus eumdem in modum fucce- 
dit; nam aer in conclavi occlufo mercurium dagnan- 
tem fua eladicitate aeque premit, pt premeret aer 
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apertus fua gravitate. Tamen fi vafculum , & tubos 
in recipiente machinife locentur , cxtraAo aere mer- 
curius contentus tubo decidit ; etenim extra 61 o aere, 
qui mercurium ftagnantera pteroebat, nulla amplius 
caufa relinquitur, qus mercurium in tubo Aiftentet. 

Verum quidem efi mercurium in experimento 
Turricelli , fi omni aere expurgatus fit, non defcen- 
dere ad altitudinem digitorum 27, led rufpenfunu* 
manere per totum tubum. Id autem fieri creditur, 
quia fublato aere , qui inter partes mercurii inter- 
jc 61 us erat, hx fibi mutuo magis aptantur, & con- 
tailus inter fe acquirunt majores; quare & folide- 
fcit quodammodo mercurius, & etiam parietibus 
tubi firmius adhxret ; conta^lus enim , ut alibi dixi- 
mus , femper adhxfionem parit . 

Hinc fit, ut fi tubus manu valide concutiatur, 
fublatis tot illis particularum contaflibus, mercurius 
etiam expurgatus defcendat, & ad confuetam alti- 
tudinem fubfidat . 

Illud etiam experimentum efi in phyficis cla- 
riflimum. Si duo marmora fumantur Ixvigatifiima , 
& alterum alteri fuperponatur , ut fuperficies iatif- 
fimx fibi mutuo aptentur, ea fic cohxrent, ut fi 
marmor fuperius futfum trahatur, marmor inferius 
fequatur fua fponte . 

Ac quamvis hxc adhxfio magna ex parte con* 
ta^lu fiat, tamen non efi concedendum Mariotto , 
& Peripateticis , nihil huc aerem fpcftare . Nam-» 
cum aer infinuarc fefe inter marmora conjuntfiifiima 

non 
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non pofllt ) idcirco 'premens ambo extrinfecus ab o> 
mni parte propter gravitatem fuam , ipfa etiam con- 
jungit ardius. 

Si marmora oleo iint illita, , adhsrent fibi mu- 
tuo validius . Nam oleum interditia , & poros re- 
plet , unde contadus' majores dunt . Tamen li expe- 
rimentum hoc in vacuo liat, picum interjeAum no- 
cet; nam fubtra^o exrerno acre, quo marmora cir- 
cum premebantur , datim aer , qui plurimus in oleo 
continetur , eladicitate fua fe fe expandit , & mar- 
morum disjun^ionem adjuvat. 

Qui veterem phylicam fequuntur In omnibus , 
efferus hos mirabiles plerumque tribuunt horrori va- 
cui . Nam primum ponunt hanc efife qualitatem o- 
mnium corporum , ut li quod fpatium inter ipfa in- 
terjefium vacuum inveniatur , in illud datim fe con- 
jiciant magna vi , fi libera quidem lint , 6 c move- 
ri polTunt. Hanc qualitatem horrorem vacui nomi- 
nant . 

Putant ergo , mercurium in tubo Turricelliano 
fufpenrum manere , propterea quia fi defeenderet , 
fpatium relinqueret vacuum; facit ergo horror va- 
cui, ne defeendat. Neque mercurium furfum adigit 
ultra digitos 27 , quia horror vacui vim habet fini- 
tam , quieque columnam fudinere non poted, nifi 
tantam . Sed horum ratio pod Calileum , cum do 
gravitate aereis conftitit, fcholis prope omnibus reji- 
ci cepta eft< 
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GAP. XXX. 

De Barometro . 

}^Aronietrum cft inflrumcntutn gravitati aeris me» 
tiendx aptum . Mult« funt ejus formse . Illa (impii- 
cifTima . Tubus vitreus inflexus paratur , uti ABC. 
( Fig. 28. ) Crus alterum longius A B in fuperiori 
parte A hermetice claufum cft . Crus alterum B G 
inulto brevitas in fuperiori parte C eft apertum . 

In hoc tubo mercurius continetur ) quem aer 
in crure C B deprimit ufque ad planum 1 L . In al- 
tero crure mercurius fuftinerur ad H , ita ut fupra^ 
planum IL altitudinem obtineat IH digitorum 27. 
Oportet autem fpatiura fuper extans H A vacare o^ 
'Binino acre. 

Et mercurius fane eamdem femper obtineret al- 
titudinem in crure B A , fi aer femper eque gravi- 
taret io mercurium contentum crure B C j fed quo- 
niam vaporibus , exalationibusque , nec non & ven- 
tis , aliilque de caufis fic , ut aer modo plus premat, 
modo minus; id circo mercurius qudque modo ma- 
jorem habet in crure B A altitudinem , modo mino- 
rem . 

Tubum ergo tabella lignea adfigere (olent, ac 
di^onibus quibufdam diftinguere , quibus varias mer- 
cH|i altitudines notant , ex ejfque quantum aer 

qua- 
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quaque die ) qulbufque locii gravitet cognofcunt . 
Idquc inarumcntum Barometrutn eft . 

Dicuntur barometricz varietates in fummii rnoo' 
tibus minores efle , pauciorefque ; quo magis cre- 
ditur ) vaporibus eas fieri , qui prope terram funt 
plurimi ; perveniunt autem ad loca editiora minus 
multi . Dicuntur etiam barometricae varietates mi- 
nores efle in iit locis , qus magis ad equatorem ver- 
gunt. 

Dicuntur etiam mercurii depreffiones interdum 
ficti certiflims & maxime , quas pluVia paulo poft 
fequitur . Itaque inflantis pluvie figna habentur . Cre- 
duat nonnulli j his depreffionibus pluvias multo an- 
ce quam decidant prenunciari pofle • HartfockeruS) 
& Muflchenbroekius prediAiones illas omnes e ba- 
lometricis varietatibus nauci faciunt. 


C A P. X X X I. 

Dt magnetis qualitatibur , 

^d^Agnes Iapis «fl qualitatibus multis clarus ) quas, 
«xpofiuitus bine ordiar 

Eft fub terra ingens quidam nucleus quem rc- 
prefentabic globus AB. ( Fi£. 29. ) Pars , que po- 
lum auftralem fpeftat, fit A, que borealem,B. In- 
numerabiles pororum > five canaliculorum feries a B 
ad A refta procedunt . Sunt preterea circa hunc nu* 

clcuoi 
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deum innumerabiles parcicuic , quz ingredi in ca- 
naliculos a parte B polTunt, & egredi a parte A • 
regredi contra non potTunt ; five id faciat particula- 
rum , & canaliculorum figura , quod (int contorti in- 
dar cochlearum , five alia caufa . 

Hs ergo particulae ingrefis in canaliculos a_< 
parte B , ac lapfae ulterius concepto impetu ferun- 
tur ufque ad partem A , atque inde egreiTz quoniam 
regredi per canaliculos nequeunt , effundunt fefe^ 
quaquaverfum ad latera , ac circa nucleum laben- 
ees revertuntur ad partem A ; hic tum circuitunu 
indaurant fuum , ac perpetuam habent circa nucle- 
um ab uno polo ad alterum converfionem . 

Hs particuls item ut canaliculi funt fupra mo- 
dum tenues vix ut cedant globulis fecundi elemen- 
ti . Particuls dicuntur magnetics , earumque con- 
verfio vertex magneticus. 

Putant multi, aliud efle caniculorum genus ab 
A ad B procedens , per quos canaliculos particuls 
alis ab A ad B ferantur , aliumque fimilem confi- 
ciant vorticem ; fed nobis fatis erit unum ex his duo- 
bus vorticibus expofuid*e . 

Jam vero magnes creditur habere canaliculos 
reAa difpofitos . & eorum plane fimiles , qui funt in 
terrs nucleo . Quapropter fi magnetis frudulum b a 
furpenfum fit , obverfamque habeat ad polum A par- 
tem b , per quam particuls magnetics pofiiint in- 
gredi ; hs particuls venientes ab A facile magne- 
tem permeabunt , neque commovebunt quidquanu ; 

fed 
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fcd fi magnes ab eo fitu defleftatj particul* magne* 
tica ab A venientes , atque in magnetem incurren- 
tes (quoniam in canaliculos non incidunt, quibus 
facile poflint excipi) magnetem ipfura urgebunt, & 
eo ufque pervolvent, donec ad polum A ea pars 
magnetis convertatur , qua ipfa commodiilime pof- 
fint excipi . 

Hinc fit, ut magnes certam partem, puta , 
ad polum aufiralem terra fcmper convertat , con- 
trariam , puta a , ad borealem . Atque hac eft vis 
illa , quam adeo in magnete mirantur homines, qua- 
que direftrix dicitur , Pars magnetis illa , qua ad 
polum aufiralem terra dirigitur , puta b , dicitur po- 
lus borealis magnetis ; qua vero ad borealem , pu- 
ta a , dicitur polus magnetis aufiralis . 

Particula magnetica ingrefla per polum b in 
magnetem i ( Fi^. jo, ) egredientes poftea per « 
non facile pofTunt refta progredi propter aeris re» 
fidentiam , ideoque ad latera diffunduntur , ac ple- 
raque circa magnetem iter fuum infleAentes ad po- 
lum b redeunt , & perpetuum quemdam , &: exigu- 
um vorticem circa magnetem efficiunt, illi planca 
fimilem , quem diximus fieri circa nucleum ter- 
ra . 

Sic magnes i nucleum terra in vortice imita- 
tas imitatur Sc in cateris . Fac enim magnetem t 
omnino immotum teneri , atque interim prope ip- 
fum fufpendi magnetem 2 ( Fig. 31. ) . Hic magnes 
2 convertet datim fuum polum borealem b ad po- 

ni. X Ium 
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Ium auftralem a magnetis i , & polum aufiralem a 
ad polum borealcm b . 

Quod fi polus aufiralis a magnetis i. (Fi^. Jl.) 
fpe^et polum borealem b magnetis 2 , nec multum 
inter fe difient, particulae magneticae egTefTz e ma> 
gnete 1 per a facile ingredientur in magnetem z 
per b, ideoque quam plurimae re 61 a procedent, do- 
nec egrefiae per polum a magnetis 2 infleAant iter 
propter aeris refifientiam , eoque inflexo reAa feren- 
tur ad polum b magnetis 1 ; atque ex duobus vor- 
ticibus unus fiet magnetes ambos i , & 2 comple- 
Aens . Qui vorte;c inflefiens fe perpetuo , & excur- 
rens circa magnetes , quos compleilitur, urgebit fa- 
ne illos, ac fi fufpenfiv & mobiles fint, alterum al- 
teri admovebit . 

Contra fi polus auflralis <r magnetis i (Fi^.jj.) 
fpeAet polum auflralem a magnetis 2 , quoniam^ 
particulae magneticae egreflae e magnete 1 per a non 
polfunt ingredi per a in magnetem 2 , idcirco in- 
currentes in hunc magnetem 2 ipfum urgebunt , ac 
(i. fufpenfus , & mobilis fit , removebunt . 

Hinc efl vis illa admirabilis , qua magnes ma- 
gnetem ad fe trahit , fi poli quidem diverfi gene- 
ris fe mutuo fpeAent , idefl fi auflralis polus unius 
fpeAet borealem polum alterius; & contra magne- 
tem. repellit, fi poli quidem fe fpeAcnt ejufdem no- 
minis. 

Porro ferrum canaliculos continet, per quos 
particulae magdeticie ultro cltroquc facile labi pef- 

funt , 
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funt , nifi quod villis quaroplurimis perpendiculariter 
aflurgentibus interrumpuntur , qui villi fi omnes ad 
unam partem deprimantur, jam facile particula ma« 
gnetice ex una parte in ferrum ingredi , ex altera 
egredi poterunt fecundum villorum inclinationem ; 
regredi autem non poterunt villis adverfis occurren- 
tibus . Ac tum quidem ferrum in magnetem conver- 
fum erit, omnefque habebit magnetis vires. 

Ferrum itaque multis modis in magnetem ver- 
titur; nam primum fi acus ferrea ad magnetem ali- 
quem applicata ab uno polo ad alterum trahatur , 
magnes fit ; nimirum ingens particularum magneti- 
carum vis e magnete in canaliculos ferri irruens 
villos omnes ad eamdem partem deprimit. 

Quod fi virga ferrea in verticali pofitu diutif- 
fime teneatur, fit magnes; nimirum in illo pofitu 
villi omnes fua gravitate paulatim deprimuntur de- 
orfum , & concidunt . 

£t fimiliter fi virgam ferream diu multuroque, 
fed femper ad eamdem partem , fricaveris , magne- 
tem facies; etenim villi fricatu illo creberrimo ve- 
hementius commoti paulatim omnes ad eamdem 
partem concidunt . 

' Idemque fimiliter facies , fi alterum virgae ex- 
tremum duro quovis corpore faepiffime , & magna 
,vi pcrcufferis. Nihil ergo mirari oportet , quod ma- 
gnes ferrum ad fe trahat uti magnetem; nam fer- 
rum ad magnetem admotum fiatim magnes fit. Quo 
autem validior fit magnes, ac plus ferri fuftineat, 

X 2 fo- 
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folent Phyfici ad magnetis polos duas ferreas lami* 
nas applicare, quae infra delinunt in duo acumina; 
namque illx laminae maximam particularum magne* 
ticarunv vim intra fe excipiunt , neque linunt huc 
atque illuc difperdi , eafque particulas omnes limul 
unitas per acumina emittunt . £11 ergo in his acu- 
minibus vis maxima . 

Hsec atque alia permulta copioliHime Cartefla* 
ni difputant . Phylofophi alii praeter rei hiUoriam , 
atque ufum , quae duo & Carteliani tradunt , cum 
volunt , nihil fere habent , quod doceant . 


GAP. XXXII. 

De Corporum Eledricitate . 

^LeAricitas ell vis, qua corpus quodpiam levifli* 
ma quaeque ad fe trahit, modo etiam repellit. Ea* 
que calore atque, affridiu. in corpore excitari fo* 
let. 

Flavum fuccinum ,. & vitrum mira elcAricitate 
excellunt. Multa etiam alia cle^ricitate gaudent, 
uti cera hifpanienfis. , adamas , fmaragdus , gemmae 
quaevis pellucidae , cryftalli , fila ferica , capilli , & 
alia . Ligna , metalla , marmora , liquores etiam , 
quantum quidem adhuc fcimus , ele(^ricitate ca- 
rent . 

EleArica quz funt , Ii quid contingunt , eleAri- 
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citate donant . Id certe obfcrvatum eft in multis ; 
nam difficile eft hoc loco quidquam generatiro affir- 
mare . Et fane his, qui experimenta faciunt, dum 
eleAricas res manu verfant , manus perfacpe fitint 
eleAricae. Quamquam funt multi manibus ad ele- 
Aricitatem contrahendam ineptiflimis. 

Eledlricitas ergo per intermedia corpora Ion-, 
giflime interdum propagatur. Fayus cum tubum vi- 
treum eleAricum fcciffct, admovifTetque ad extre- 
mum funiculi Jongiftimi , ele^lricitatem per hunc fu- 
niculum propagavit ad pedes ducentos, & quinqua-. 
ginta fex fupra mille. Piguit funiculum ulterius prae- 
ducere . 

Neque tamen experimenta seque femper fucce- 
dunt . Aer humidus nocet , & adftantes ipfi , cum-^ 
ora infpiciendi caufa propius admovent; namque- 
emittunt halitus, quibus experimenta interdum tur- 
bant . 

EleAricitatem in duo genera primus omnium, 
diftinxit Fayus, in vitream nempe, &, refinofam.. 
Ele6)ricitas vitrea eft, quam res accipiunt a vitro; 
refinofa quam a fuccino. Compertumque habet, e- 
Icftrica eiufdcm generis fe mutuo refugere, diverfi. 
fe mutuo fequi . Hinc facile cognofei poteft , ^uo, 
quteque res eleflricitatis genere polleat . 

. Haec prope omnia recentioribus Phyficis com- 
perta funt , qui rerum narrationibus contenti , cau- 
fas quaerere non admodum ftudent . Veteres horum 
pauciffima attigerunt . 


CAP. 
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Dc Qualitatibus apparentibus generatim . 

Sunt quaedam qualitates, quas unufquifquc vel in- 
doilus & celeriime & reflifliroe concipit nullo cer« 
to motu, nullaque certa particularum figura prasce* 
pta ; uti lux, fonus, calor, frigus, color, & alia. 
Has apparentes dicemus , propterea quod eas non^ 
reales e(Te in corporibus , fed apparentes plerique 
^am putant . Qualitates alis , quas concipimus con- 
cipientes motum aliquem, reales dicuntur. 

In apparentibus autem qualitatibus maxime dif* 
tinguere oportet , quid fit qualitas formalis , quid 
materialis . Formalis efl id ipfum , quod flatim ab 
unoquoque concipitur ubi qualitas ipfa nominatur t 
aut proponitur. Sic illud, quod nominata luce , aut 
colore flatim quis concipit, eft lux, aut color for- 
malis . Hinc fatis condat , effentiam qualitatis for- 
malis V. g. lucis , non efle neque in motu particu- 
larum , neque in figura politam , nara flatim conci- 
pitur fine his; res .'lutem nulla concipi potefl, quin 
ejus efTentja fimnl concipiatur . 

Qualitas materialis efl certa materis difpofitio , 
qu* requiritur, ut formalis qualitas aut exiflat in cor- 
pore , aut exiflere -videatur . Ut color albus fit in 
. charta, ^aut efle videatur, oportet, particulas char- 
te efle certo modo difpofitas . Hsc ergo difpofi- 
tio 
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do e(l albedo materialis chartae . 

De qualitatibus materialibus an (int realiter in 
rebus ipiis , queftio nulla eft . Oe* formalibus dubi- 
tatum . Nam n de illis , quas apparente1^ diximuj 
fermo eft, v. g. de colore, de luce, de fono , & 
aliis, plerique jam eas corporibus denegant, & pro 
apparentiis habent . 

C A P. XXXIV. 

^ De Calore . 

Quid fit Calor , 

(^Alor formalis eft id, per quod res dicitur cali- 
da . Quam definitionem ab illis irrideri facile patie- 
mur, qui meliorem afferent. 

Calor materialis eft motus celer, & perturba- 
tus particularum , quscumque tandem celeritas aut 
perturbatio ad id requiratur, quod‘difficile eft fta- 
tuere. Difficile eft, etiam ftatuere, an quaelibet par- 
ticulae aptae fint ad calorem creandum , an potius 
certum particularum genus requiratur . 

Boerhaavius putat, certum particularum genus 
diffufum efte per res omnes , quae particulae fint exi- 
guiffimae , & innata vi quadam fefe mutuo repellant, 
eamque materiam per omnia fpatia 81 corpora aequc' 
diffufam efte cenfet. 

Bono haec materia quoniam dilatare fefe per- 

P.e^ 
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petuo nititur , vim etiam facit ut dilatet corpora, in 
quibus includitur. Verum quia corpora partibus con> 
ftant trahentibus fvfe mutuo, dilatationi fatis reli- 
dunt , ac viribus ad aequilibrium compotitis in datu 
fuo manent. Prxvalente autem vi alterutra , corpo- 
ra datim vel relaxantur , vel contrahuntur . Quod (i 
particuls qux fe repellunt , vehementius agitentur , 
calorem faciunt j ideoque has particulas vocat ignem 
lic Boerhavius . 

Utcumque ed , ponam calorem confidere in mo- 
tu celeri, & perturbato particularum quarumdam, 
live ex certi lint generis, live cujuflibet. Idque fa- 
tis probabile erit , li & modus , quo fit calor , & 
ipli effe61us caloris hunc motum indicent . Hxc igi- 
>tur percurramus. 


De Calore ex affridu . 

Non ed dubium , quin cum duo corpora (imul 
fricantur, concudis ipforum particulis & hx agiten- 
tur , & etiam duida fubtilidima , qux interditia Sc 
poros pervadunt ; qux agitatio tanto erit vehemen- 
tior , quanto afifridlus erit validior : Ergo ex aifriflu 
dt calor . 

Id quod experimentis innumerabilibus odendi 
poted. Dum currus ruunt equis citatidlmis ,calefcunt 
rotx circa axem ; ibi ed enim aiTri6lus maximus. 
Dum funes rotis circumaAi immania pondera attol- 
lunt; 
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lunt) calorem concipiunt vehementiflimum ; nempe 
hic quoque > quod funes maximopere rotas premunt) 
affriflus eft maximus. Similiter nix contrefiata diu 
calorem creat. Ferrum ex motu limae fimiliter, quia 
explodi non poteft , quin ipHus particulae vehemen* 
tiflimas concu/Tiones accipiant, quas diu retinent, 
idcoquc fricantur invicem validiffirae . Eodemquo 
modo Campanae calent , dum fonant , ex iAibus 
mallei . 

De calore ex flamma . 

.A.Ntequam de calore dicanrus, quem gignit flam- 
ma, dicendum efl de ipfa flammae natura . Si Carte- 
flanos audimus , quorum in primis clara eft fenten- 
tia , flamma nihil aliud efl , nifl materia fluidiflima, 
quam Cartefius primum elementum vocat, quae in 
gyrum perniciflime a^a inflar vorticis , crafllores par- 
ticulas fulphureas praefertim , & falinas fecum ra- 
pit . Crafllores hae particulae dicuntur etiam ter- 
reftrcs , & funt elementum tertium Cartefii . 

Fingitur autem flamma fle efle, quia fl fle Cc 
videtur prxflare pofle illa omnia , quae animadver- 
tuntur in flamma . Brcvifllme haec exequar e Carte- 
flanorum opinione . 

Flamma lucet , quia particulae crafllores , quas 
dixi , circumadae vim centrifugam concipiunt , id 
eft vim , qua nituntur recedere quaquaverfum a 
centro , ideoque aerem non folum , fed circunu 
Tpw. lll. Y com- 
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compoilta qu3que pellunt. Quare premunt, & pel- 
lunt etiam tenuiifimos globulos, qui per omnia fpa- 
tia diffuli funt , qui globuli fecundum elementum 
Cartelii funt, & horum preOlo propagata. ad omnes 
partes lux e(l . 

Flamma eget pabulo , ut confervetur , quia ro- 
tando fefe. particulas cralliores quaquaverfum ex om- 
ni parte jacit, quarum nifl alis fuppeditentur , fta- 
tim interit ; fuppeditantur autem a candela , aliif- 
que corporibus , quorum particuls exfoluts commi- 
nutsque in flammam ipfam feruntur. Multas quo- 
que particulas abripit flamma ab aere , quibus fe 
fuflinet. £o fit, ut plerxque flamms fubhto aere 
extinguantur . 

Flamma res multas folvit , & comburit, quia 
cum jaciat perpetuo & magna vi particulas innu- 
merabiles , hs incurrentes in obvia quxque corpo- 
ra , eorum partes difgregant , disjunguntque . Quod (i 
in lignum incurrant , hujus partes abeunt alis in 
cineres , alis in fumos ; creditur etiam per id tem- 
pus exire e ligno multum aeris , atque ignis . Hinc 
quatuor veterum elementa extiterunt , quibus lignum, 
& alia corpora componi dicuntur , terra , qux ap- 
paret in cineribus , aqua , qux in fumis, aer , atqitf.. 
ignis , qui evolant . 

Porro flamma furfum fertur , quia levior efl 
aere , & in apicem acutum definit , propterea quod 
furfum afeendens icfiSentiam aeris hac farma com- 
modius vincit . 

His 
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His viiis facUe ratelligitur , flamma agitationes 
maximas in circumpofitis quibufque rebus excitari, 
& calorem efferri . Idemque valet in fole , qui eft 
flamma quzdam quammaxima. 


De aerit dilatatione a calore* 

^^Oduro , quo iit calor confideravimus . Nunc 
quid ipfe efficiat videamus. Et primum curo parti> 
culas corporum vehementHIime agitet , nemo mira> 
birur , corpora qusque ab ipfo dilatari . Idque fa- 
ne obfervationes phyGcorum confirmant cum in flui- 
dis corporibus, tum in folidis . Fluida tantum duo 
confiderabo , primum aerem , deinde aquam . Dc^ 
folidis dicam poftea . 

Nullum eft corpus , quod adveniente calore di- 
latetur magis , quam aer. Hujus dilatatio experi- 
mento manifeftatur . Sic tubus inflexus A B C , ( Fig. 
34. ) cujus crus alterum longius iit apertum in A , 
alterum brevius deiinat in globum C , iitque mercu- 
rius in hoc tubo , qui ex altitudine E deorfum pre- 
mens conftringat aerem contentum in C . Si hic 
aer calefiat, dilatatur non mediocriter ,eaque dila- 
tatio cognofeitur ex depreffione mercurii in crure 
C B , & afcenfu ejufdem mercurii in crure B A . 

Afcenfus mercurii in hoc tubo major minorve.^ 
eft pro majori , vel minori calore , quo aer conten- 
tus in globo magis minurve dilatatur . Itaque multi 

Y 2 hoc 
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hoc inftrumento utuntur tamquam thermometro ad 
calorem metiendum. De qua menfura dicemus alio 
ioco . 

Similibus experimentis condat , aerem humidum 
dilatari magis , quam ficcum , (imiliterq^ue qualita* 
tes alias aeris variare dilatationem, illam , qus Hta 
calore. Quamobrem thermometra , qus dixi,inca« 
loribus indicandis non femper confentiunt; nam iO'* 
clufus in his aer non unius ed modi ; in aliis enim 
incluTus ed aer Hccus, in aliis humidus , in aliis ali* 
us . Quod primus omnium, animadvertit Calcatius 
noder . 


De aqua dilatatione a calore',. 

.^LQua (Imiliter a calore dilatatur. Id experimen- 
to condat. Si aquam in tubum incluferis , quem ta- 
men non totum repleat, omnemque indeaerem ex- 
traxeris, animadvertes , eam accedente, calore dilata- 
ri , eodemque imminuto contrahi.. 

Hanc, ob rem aqua vi caloris abit in vapores; 
nam, cum. dilatetur , ejus particuls attenuantur ma- 
gis, magifque , eoque tenuitatis perveniunt, ut qua- 
vis agitatione poflint per aera furfum, ferri . Quo fa- 
cile intelligitur quo modo calor, (iccet corpora /fa- 
cit enim , ut. particuls aquese , qus in. his delitef- 
eunt, in vapores attenuatae evolent.. 

Ad eam aquae dilatationem , quae calore dt , 
videtur maxime pertinere ebullitio, phaenomenon 

inter 
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inter cetera admirabile . Quod antequam explico , 
animadvertere oportet , maximam vim aeris in aqua 
contineri . 

Petitus cum aquam in ampullam inclufiiret , & 
vefficam ad cs adjunxiflet > ar^tillimeque congluti- 
nalfet y ne quid aeris poiTet ingredi , quatiendo pof- 
tea ampullam diu mulrumque , aerem ex aqua edu- 
xit , cumque tantum , ut coaAus in velQcam volu- 
men ipfum aqus ter fuperaverit ) cum aquse tamen 
volumen nihilo imminutum e0et. Similiter Mariot- 
tus experimentis aliis oftendic. admirabilem aeris 
quantitatem in aqua contenti .. 

Ut plurimum aeris in aqua , fic aqua plurima’ 
in aere continetur . Et fane funt multa , qus expo- 
iita tantum aeri miram aqux vim imbibunt; libra 
una falis tartari tedantibus chymicis aeri vel liccif- 
fimo expohta, brevi tempore libram aqus unam in- 
de haurit, quo ht & gravior, & liquidior. Nul- 
lum ed autem corpufculorum genus terredrium, fa- 
iinorum , metallicorum, aliorumque, quo non aer- 
refertus fit. Eadem, rerum, confufio credi pqted &: 
in aqua.. 

Illud vero- admiratione- dignum ed , quomodo • 
tantus aer , tamque condriftus contineri aqua pof- 
fit; feimus enim, aerem I vel maxime eladicum elTe, 
idsd vim, femper facere ut fe dilatet; ac fi Iit con- 
ftridlior, eam. vim < immenfam prope ede .. Hanc ob 
rem putat Mariottus , aerem ingreflum in aquam ac 
per ejus fpatia difperfum. eladicitatis, vim. amififlej, 

quam. 


174 T H r S I C JE 

quam poftea recuperat , fi ejus particulae agitatione 
aliqua in mafialas coeant paulo majores . 

His jam facile ebullitio aquae explicabitur < 
Partes aquae calore ignis majorem in modum agitan* 
tur. Itaque particulae multae aeris antea per aquc 
poros dirperfae coguntur in maflulas , elafiicitatema 
recuperant , & dilatantur ; ac cum fint aqua ipliu* 
leviores , feruntur furfum , &. bullas excitant . 

Cum aqua diu bulliverit , creditur omnem ae« 
rem quem habebat , vel prope omnem emififle , ac 
tum dicitur expurgata . Quamquam cum diu bulli- 
verit vehementius , bullire incipit lenius , hujufque 
lenioris bullitionis vix ullus tandem efi finis . Hanc 
leniorem huilitionem creduntur facere non aer , fed 
ipfae igneae particulae in aquam immilTae , que ex a- 
qua erumpentes tenues bullas excitant . Bullitio er- 
go duabus fit caufis , particulis igneis > & contento 
aere. 

Non eft hoc loco preterroittendum inventunu» 
fupra quam dici potell admirabile . Cum aqua ali- 
quandiu bulliverit , calor ejus augeri amplius non 
potell) quantumcumque fubjcAus ignis augeatur, & 
ipfa magis magifque bulliat. Idque ell per thermo- 
roetra primum a Montonio , tum etiam Reaumurio 
compertum . An dicemus certum efle agitationis 
gradum , citra quem agitatio calorem pariat ; fi 
hunc gradum tranfgrcdiatur, iit ad augendum cale- 
rem inutilis f Quamquam quis id explicare confidat, 
quod Boerhaavius non confidit ? 


De 


T R s rii 




De folidorum corporum dilata liene- 
a calore . 

^^Orpora quoque folida a calore dilatantur. Quo^ 
tidiana experimenta id oRendunt. Unum afferam a 
Florentinis in ere fumtum . Cono eneo imponunt 
operculum eneum , quo arfRiflime conftringatur . O* 
perculum poRea feparatim calefaciunt; tum rurfura 
cono imponunt) atque inveniunt laxifliroum ; idque 
fane argumento eR , operculum a calore fuifle dila- 
tatum . Cum operculum calefaAum diu infederit co- 
no ) rurfum contri^iffimum invenitur) etiamfi adhuc 
Rt valde calidum ; nempe quia cum conus ab oper- 
culo calorem acceperit , dilatatus eR ipfe quo- 
que . 

Hec de calore , quem ) ut fupra diximus ) in-., 
agitatione confiRere obfervationes omnes comprobant;.. 

GAP. XXX V. 

De Frigore ~ 

F Rigus formale eR id ) per quod res dicitur frigit 
da. Frigus materiale eR imminutio illius agitatio- 
oii) quae calorem facit . Quare ea funt frigida ) in. 

qui- 
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quibus motus caloris valde imminutus efi; & qux 
honc motum minuunt frigus faciunt . 

Sunt autem qui velint frigus conHftere in par* 
ticulis , quas vocant frigorificas, qus (i Aint in cor- 
pore ipfum reddunt frigidum ; hifque ad frigus po- 
nendum non eft fatis illa imminutio motus , quam 
dixi. Quorum, argumenta diifolvenda funt . Pleraque 
autem ducuntur ab iis, qux in frigore obfervantur, 
quxque videntur pofitivam aliquam caufam,uti par- 
ticulx funt, requirere , non negativam, qualis eft 
motus cefl^tio , aut imminutio . Horum argumento* 
rum prxcipua explicemus . 

Dices; Frigus diffunditur, nara parieter fi funt 
marmorei, frigus fuum in cubiculum inducunt; at- 
qui particol® diffundi poffunt, ceffatio motus nequa- 
quam . Ergo &c. 

Refpondeo, negando alteram partem minoris; 
nam ceffatio motus diffunditur hoc modo : fi efl in 
re quapiam agitatio ; ea res agitatione fua agitat 
res proximas; quod fi agitatio in illa ceffet, opor- 
tet etiam ut in proximis rebus minuatur. Qua- 
re cum in parietibus -marmoreis agitatio fit nulla , 
agitatio quoque minor eft in aere, qui cubicuiunu 
tenet ; fic frigus per hunc diffunditur . 

Dices; Venti motum habent perhicifEmum , & 
plerique tamen funt frigidi , & fi montes trafvoleot 
nive coopertos , frigus adducunt ; ergo frigus non 
eft in privatione motus . 

Refpondeo ; venti habent motum , diftinguo : 

ha- 
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habent motum reftuia , concedo ; habent eum mo- 
tum celerem , & perturbatum , qui calorem facit « 
nego . Quod autem per nives tranfvolando 1 frigus 
adducunt, id faciunt, quia multae falinc particnlc 
• nivibus per aerem deferuntur , quae particuls , ut 
funt acuminibus multis afperae , minus funt aptae ad 
motum , infixaeque in particulas aeris , eas retar- 
dant. Has ergo particulas venti fecum rapiunt, eae- 
que poftea fiftentes agitationem aeris , frigus fa- 
ciunt . 

Dices : In bis ergo particulis confiftit frigus ; 
non ergo in motus imminutione. 

Refpondeo dicendo : in his particulis coniiftit 
frigus eifcAive , ideft efficiunt frigus, concedo ;for- 
maliter, ideft funt ipfae frigus ipfum , nego; nam.» 
frigus ipfum eft ipfa motus imminutio, quam faci- 
unt particulae. 

Dices : Frigus denfat omnia , & contrahit . Hoc 
facere non poteft imminutio motus; ergo &c. 

Refpondeo . Diftinguo majorem . Denfat , & 
contrahit per fe , nego ; per aliud , concedo . Nam 
calor dilatat omnia , ut alibi diximus ; fublato ca- 
loris motu fimul fit frigus , fimul denfantur corpora; 
non quod frigus hcc denfet , fed quia ceflante , ut 
dixi, caloris motu, particulc corporum ipfae fua vi 
ad fefe mutuo accedunt, vel id ficiat vis illarum 
attraAiva , qua mutuo fe trahunt, ut Neutoniani 
volunt , vel vis elaftica , vel alia quaelibet . Frigus 
ergo contrahit corpora non per vim quamdam fu- 
Tom. lll, Z am , 
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am , fed per vim aliam , quam habent particulc ip* 
fx corporum . 

Sic frigus etiam multa alia prxllat; naro multa 
confervat , & prxterea fonfuro quemdam in nobis 
creat ; nam partes contrahit , quo multa diti manent 
integra ; & contrahendo partes noiiri corporis fenTu 
quodam nos afficit . 

Dices: Res frigidiffimx motum habent; nam 
nix emittit vapores, & glacies iibi reli^la pondere 
minuitur , qux fieri nequirent , nifi agitatio aliqua^ 
in his effiet; ergo frigus non confidit in privatione 
motus. 

Refpondeo; ne nobis quidem frigus confidere 
in privatione , fed in imminutione tantum motus , ne- 
que omnis motus, fed illius celeris, & perturbati, 
qui calorem facit . Fortaffie etiam ad calorem effi- 
ciendum non valet particularum agitatio quarumli- 
bet, fed requiritur agiutio particularum certi ge- 
neris ; qux opinio multorum ed . Quare fi agitatio 
harum particularum"vel minuatur, vel ceffiet, frigus 
erit , etiamfi particuix alie in agitatione , & mo- 
tu fint . 

His facile intelligitur etiam in rebus frigidis 
agitationem cffie pofle , & motum , ut minus mire- 
mur fermentationes cffie quafdam , & effiervefcenti- 
as liquorum , que fine motu , & agitatione fieri non 
poffiunt , quafque chymici tedantur nullum calorem 
inducere . In his enim vel agitatio non erit adeo 
vehemens , ut poflit calorem facere , vel non ee 

par- 
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particulse agitabuntur, quarum agitatio eft calor. 

Qucres : qui fit , ut res eadem attaAa a mul- 
tis aliis quidem fit calida , aliis frigida ? 

Rerpoodco: in re illa eft agitatio quaedam, quae 
fatis erit ad caloris fenfum efficiendum in ea ma- 
na , cujus fibrae certam habent difpofitionem ; in ma- 
nu altera , cujus fibrae difpofitionem habent aliam , 
non erit fatis. 


De Aqutt Congelatione . 

Iquores multi , aqua praefertim , frigore conge- 
lantur ; quae res admirationis habet plurimum . Id 
autem non pofitiva quadam vi frigoris fieri intelli- 
gemus , fed aliis de caufis , fi ipfam congelationem 
in aqua explicabimus . 

Cum frigus efi , imminuta aeris agitatione in- 
credibilis vis falium ex ipfo decidit : hi fales in fu- 
perficiem aquae fatis magna vi incurrunt , & partim 
in ejus particulas fuis acuminibus infiguntur , partira 
in aquae poros fefe conjiciunt, tamquam cunei. Ea 
re partes aqueas, ut qux. frigore jam torpent, fif- 
tunt facile confiringuntque magis magifque , ac maf- 
fa tota falinis , aqueifque particulis coalefcens, con- 
tadlu majorem in modum auAo, fit durior. Re hoc 
modo explicata multa facile intelliguntur , qua; ad 
congelationem pertinent, quamvis nonnulla admira- 
tionem afferant maximam . Pauca exponam . 

Z 2 Pri- 
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Primuni. partes aquae, fuperiores congelantur 
priinuni , tum inferiores , & hae quidem congelan. 
tur lentius . Nempe fales aeris decidentes incur* 
runt primum in partes aquae fuperiores ; quibus jam 
congelatis , difficilius , & minus multi penetrare^ 
poflunt ad partes inferiores . Harum ergo congela* 
tio erit poftca lentior . 

Secundo. Aqua dum congelatur, dilatatur, Sc 
dilatatur vi tanta , ut vafa quaeque vel duriffima 
perrumpere poffit . Nempe Talibus intrulis , oportet, 
ut dilatetur : eft autem in dilatatione vis maxima , 
propterea quod fales in aquam injiciuntur, tamquam 
cunei ; eft autem vis cunei longe maxima . Sunt 
etiam qui ad hanc vim explicandam confugiant ad 
aerem ; nam in glacie apparent bullulae plurimae 
plenae aeris . Nemo autem ignorat , elafticitatis vim 
in aere effie maximam. Putant igitur, particulas ae* 
ris , quae in aqua delitefcunt , dum haec congelatur, 
extrudi e poris , 8c cogi in maCTulas , ac tum dila- 
tari vi maxima , eoque fieri , ut & aqua dilatetur , 
& dilatetur vi fumma . 

Tertio. Aqua dum congelatur , levior fit ; nam 
fi glacies in aquam folutam immergaetur fertur fur- 
fum . Nempe dum congelatur aqua dilatatur , & 
bullas aeris intercipit plurimas i quapropter volumen 
aquae congelatae leviuv eft, quam par volumen aquae 
folutse . Ac licet in aqua congelata fint prKter par- 
ticulas aqueas etiam particulae falinc , hae nihilomi- 
nus pondus non augent fenfibiliter; funt tnim Ic- 

vif- 
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leviflimc ) ut qux antea verfabantut in aere . Et 
omnino volumen aquae congelate conflat particulis 
aqueis , & particulis aerio • falinis ; volumen aque 
foltttae conflat folum particulis aqueis; hoc ergo pon> 
deris habere plus debet. 

Mitto alia, que in congelatione- aque , ut quiA 
que ingenio valebit, facile ex his, que diximus, 
explicabit. Que curo ita flnt, fatis conflat, aquam 
non vi frigoris propria congelari , fed aliis de cau- 
fls , nempe falibus , id quod etiam fequentibus argu- 
mentis comprobatur . 

Primum. Volfius , Mufchembroekius , Maraldus 
obfervarunt aquam congelari interdum in minori 
frigore , in majori non congelari . Non ergo frigo- 
re ipfo fit congelatio ; fed potius falibus , quibus fi 
maxime abundet aer , facilis erit etiam in mediocri 
frigore congelatio ; & fane in Armenia , qua ad 
feptentriones vergit, aqus noAu rigidiflimo gelu vel 
de media «flate concrefeunt; idque affirmat Turne- 
fortius, qui rem eamdem obfervavit & in Perfide, 
idemque cum utriufque provincis terras expende- 
rit , fatetur eas multis falibus imbutas efle , quo fa- 
cile credi poteft , etiam aerem falibus ibi efle re- 
fertiffimum . 

Deinde quid eft, quod aqua in congelatione^ 
dilatatur, cum frigus ipfum per fe denfet omnia, 
& contrahat? huc accedit, quod artificiales quo- 
que congciationei non fine multo fale fieri fo- 
lent . 1 
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Quod fi liquores funt quidam , qui numquanu 
congelentur, id ex eo fieri putandum eft , quod par- 
tes habeant ufque adeo agitatas , ut falibus figi noa 
poflint , vel adeo leves & lubricas , ut falinorum 
fpiculorum iAus fubterfugiant . Uaec habui , quK 
dicerem de frigore. • 


De Thermometrit . 

TT Hermoinetrum eft inftrumcntum frigori , & ca- 
lori metiendo aptum . Huius multa funt genera , 
quorum unum fupra indicavimus; nunc alterum ex- 
ponam , quod eft communius. 

Sit tubus vitreus A D {Fig. 35.) fupta apertus 
in A, infra defines in globum D . Impleatur liquo- 
re, v. g. fpiritu vini. Tum immergatur in bulien- 
tem aquam. Liquor ftatim calore bullientis aqua; di- 
latabitur , & exundabit per A . Cum exire liquor 
per A deftiterit , extrahatur tubus ex aqua , & ori- 
ficium A pcrfcfle occludatur . 

Rcfrigefcens liquor contrahetur infra A , ac de- 
fcendet primum in B , tum in C , ac modo furfum 
feretur , modo deorfum pro eo ut calor , vel frigus 
aeris, in quo rubus aflfcrvabitur , variabit; eruntque 
afcefiones dercenfioncfque liquoris indicia certiflhna 
caloris vel aufti vel imminuti . Itrrque tubum iiu. 
qjimplurimis xquales partes dividere folent , quas 
vocant gradus , ac tot gradibus auftum effe calo- 
rem, 
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rem 1 vel imminutum dicunt , quot partes afcende- 
re vifus eft liquor , aut defceodere-. Quo fane intel- 
ligitur, quanto calor cujufque loci aut temporis in> 
ferior fit calore bullientis aqus . 

Plerique jam negleAo calore bullientis aqux fc 
referunt ad illud frigus , quo primum aqua conge- 
lari incipit; ac cum locum notaverint, quo liquoi 
defcendit in eo frigore, calores & frigora omnia 
buc referunt; nam quanto liquor eft fupra, vel in- 
fra hunc locum , tanto dicunt calorem , aut frigus 
efle fupra aut infira glaciei frigus . 

Quamvis in hoc thermometro fi liquor afcen- 
dat certiffimum fit calorem auAum elTe , nondum 
tamen compertum eft, an calor eadem proportione 
augeatur , qua afcendit liquor v. g. an incrementum 
caloris fit duplum , fi afcenfio liquoris fit dupla , 
tripluna fi tripla . Mitto alia tbermometrorum incom- 
moda, quK rubciliora funt, & prafticos non fu- 
giunt . 
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C A P. XXXVI. 

De SoM» 

Quid Jit . 

Sonus formalis eft id , per quod res fooora dici- 
tur . Sonus materialis confiAit in librationibus cox* 
porum , quas vibrationes aliae fequuntur in aere . 
Vibrationes hc Aint explicandae . 

Si corpus percutiatur-) ejus fibrc iAum aecipi* 
entes primum introcedunt , tum elaAicitate fua fefc 
magno impetu reAituunt , neque tamen Aatim AAun- 
tur , fed eunt redeuntque centies millierve , donec 
tandem fuo loco (iAantur. Itus hij & reditus Abra- 
rum funt corporis vibrationes . 

Porro A corpus verfetur in aere Abrae ejus vi- 
brari non polTunt) quin aerem Angulis vibrationibus 
pellant . Cogitemus ergo maAulam aeris pulfam ; 
baec aeris maffula cum pulfa At) comprimitur; & 
quoniam maxime elaAica eA (Ac enim eA aer) 
Aatim ad omnem partem dilatatur, dilatanfque fefc 
pellit aliam maflulam , qu« roaAula pulfa pellit A- 
militer aliam , & haec aliam ad fpatium quamtum- 
libet. Hae compreAiones maAularum aeris dilatatio- 
nefque funt vibrationes aeris . Dicuntur etiam un- 
dae aeris vel motus reciprocus aeris, vel tremor. 

Vibrationes aeris refpondent vibrationibus cor- 
poris; 
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porls ; nam unaquaeque vibratio corporis excitat fc* 
riem quamdam longiffimam vibrationum in aere. 
Quare quanto erunt frequentiorcs vibrationes in cor- 
pore , tanto erunt frequentiorcs in aere . Praeterea 
quanto latiores erunt vibrationes in corpore tanto 
plus acris percutient , tantoque erunt latiores vibra- 
tiones in acre . 

In his ergo vibrationibus materialem fonum_t 
conliftcre credunt phyfici ; idque probabile eft)nam 
multa congruunt. Primum corpora non ronant,nill 
percuifa, uti campanae , aut vibrata, uti flagellum, 
aut fagitta; tunc nempe vibrationes concipere ipfa 
debent, aut omnino vibrationes in aere excitare. 
Fides quoque fonorse non fonant nifi percufTs vi- 
brentur. 

Deinde corpora rigidiora , & magis eladica.* 
melius fonant; nempe cum talia fint , vibrationes 
habent promptiores, vehementiorefque . 

Rrsterea ubi aer ddicit, fonus nullus eft ; nam 
in recipiente machins pneumaticae campanula fonum 
tanto minorem edit , quanto plus aeris extradum 
eft, ut tandem edat vix ullum . Quod fane argumen- 
to eft, fonum confidere in aere. Multa etiam ex- 
plicari commode polTunt , quae fequentibus capitibus 
peifequar . 


iS6 


r H Y S l C M 


De Propagatione fini ^ 

^^JJemadmoduni corpus fonoruiti vibrationibus 
fuis excitat acris maffulas, ut & ipfae vibrentur; 
ita aeris maiTulae (i quod corpus offendant , cujus 
fibrae rigidiores (int, & fimilibus vibrationibus aptae; 
has excitant , ut vibrari incipiant ipfz quoque . 

Hac re facile explicatur id , q^uod interdunu 
in trabibus accidit vel longiffirois; nam fi ore ad 
unum extremum quam proxime admoto demilTa-* 
quamlibet voce verficulum quis recitet ; alter , qui 
aurem ad extremum alterum admovit , verficulum 
exaudit) quem non exaudiret trabe fublata . Nem* 
pe vibrationes aeris a voce excitatae vibrationes 
alias excitant in fibris ligni , qux ab uno extremo 
ad alterum Integrs deferuntur . Neque ego dubitOj 
quin foni penr hujufmodi ligna deferantur melius & 
commodius, quam per ipfum aerem. 

Explicatur quoque cur in quibufdam cubiculis 
quamt^is latiflimis , (i quis ore quamproxime ad pa- 
rietem admoto quid dicat ) alter longe diflans ad- 
mota aure ad parietem id audiat , etfi ille demifla 
adpiodum utatur voce . Nempe vox in parietis fi- 
bris vibrationes excitat) qus late per parietem con- 
tinuantur , & ufque ad audientem integrs perve- 
niunt. 

Ex his facile intelligemus , nos dum loquimur, 
corpora circumpofica ) prefertim fi rigidiora fint , 
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& fibras habeant vibrari aptas , voces noflras itera- 
re ; quippe vox noftra vibrationes excitat in aere, 
que deferuntur ad corpora circumpofita , & vibra* 
tiones aiias in his excitant; hsque vibrationes ali* 
as rurfum excitant in aere , qus ad nos deferun* 
tur. Quapropter fimul noAram audimus vocem, fi* 
niul etiam vocem corporum circumpofitorum . 

Idque minus attendimus cum propiores fumus; 
nam vox noftra ad corpora , & vox corporum ad 
no? adeo celeriter defertur , ut eodem fere punfto 
temporis utramque audiamus, ac tum unam tantum 
vocem, eamque noftram audire nos credimus; at (1 
longius abfumus, primum noliram audimus, tum al- 
teram intervallo quodam , ut utramque fine ulla du- 
bitatione difiinguamus . Hinc illa vocis imago, quse 
echo dicitur . 

De magnitudine , & acutie foni . 

Duse funt maxime Tonorum differentiae. Prima, 
quod ahi foni funt magni , alii parvi ; altera quod 
alii funt acutiores , alii graviores . Has differentias 
explicemus . 

Unaquaeque unda aeris , five vibratio .cujufque 
raaffulae poteft efle vel latior , vel anguftior . V. g, 
fi corpus Tonorum magna vi percutiatur, ejus fibre 
in latiffimas vibrationes explicabuntur , & vibratio- 
nes in aere efficient latiffimas: Contra vero fi per- 
cutiatur vi parva . Undae aeris latiores faciunt To- 

A a z num 
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num magnum, arAiores, angufiiorerque parvum. Ea 
le fit , ut fonus a corpore fonoro propagatus fen- 
fim minor fiat ; nam undae' aeris ab ipfo excitatae 
aliae aliis minores funt , & anguftiores , ac tandem 
ubi ad certam diftantiam pervenerunt , fiunt infea* 
fibiles . 

Poflunt quoque undae aeris rariores eflc , cre» 
briorefve ; nam poteft utique unum corpus fonorum 
vibrari lentius , & paucas admodum vibrationes ef> 
ficere eodem tempore , quo alterum efiicit vibratio» 
nes quampjurimas: illud ergo rariores undas in ae* 
le excitabit , hoc crebriores . Raritas undarum iiu< 
aere efficit fonum illum , quem dicimus gravem , 
crebritas illum, quem acutum,. 

Corpus quodque fonorum certam habet vibra- 
tionum frequentiam , que pendet ab elafticitate^. 
craffitudine , longitudine, & tcnfionc fibrarum , qui- 
bus componitur ; idque fimiliter ia fidibus fonoris 
accidit , quas notum, eft- vibrationes habere tanto 
frequentiores, ideoque fonum edere tanto acutio- 
rem , quanto breviores funt , fi elafticitate quidem, 
& craffitudine, & tenfione fint pares.. Et genera- 
tim in omni corporum genere illa, acutiorem fo- 
num folent edere , que funt minora . Sic campane 
minores acutiores funt ^am ponderofx, & ma- 
xime . 

Si due chorde fonorevibratrones habeant eque 
frequentes , ideoque ita funt comparate ut quan- 
tum temporis confumit una iens & rediens in una* 

qua- 
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4|uaque vibratione) tantum temporis confumat quo* 
que altera in vibratione unaquaque , ce dicuntur 
unifonK. Quod fi unifonarum una pulfetur > ut fo* 
nec ) altera quoque , etiamfi non pullata , tremit ) 
& fonat . Nempe undis aeris a chorda pullata ex- 
citatis facillime obfequitur , quippe amb» chorde 
in vibrationibus fuis ^pari tempore eunt, & re- 
deunt . 


De celeritate fini . 

Sonus propagatur fuccelfive;. etenim qui corpori- 
percuflb propiores funt , fonum, citius audiunt , qui 
longius dillant , ferius . Id experimenta quotidiana 
oftendunt, & efi res in tormentorum, explofionibus. 
roanifefiiflima . 

Quamquam eft utique h*c propagatio celerri- 
ma . Mariottus hanc celeritatem in Gallia menfus 
affirmat , fonum- uno minuto fecundo pedes confi- 
cere oAoginta fupra. mille .. 

Magnitudo foni celeritatem nihil auget, cum 
foni magni fint celeres xque ut parvi . Quod quam- 
vis admirabile videatur , tamen certillimis experi- 
mentis compertum ell , atque in tormentorum ex- 
plofionibus cum fragor ad millia. palTuum multa fe- 
ratur, inventum, ell iplum. pari tempore primos mil- 
le palTus conficere, atque ultimos, quamvis in illis 
utique fragor fit major, in his minor. 


Hu- 
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Hujus rei caufam evolvere difficile valde cft ) 
tamen , ut conentur aliquid , <lc difputant . Sonus 
magnus fertur per undas aeris latiores , parvus per 
undas arfliores; fed bs ardiores tanto citius abfol- 
vuntur linguis ) quanto ardiores funt ; igitur pari 
tempore idem fpatium percurrere debent . Velut ho- 
mines duo pari tempore idem fpatium corficiunty 
ctiamfi alter longiores grelTus habeat, alter brc.io- 
res, modo is tanto citius fingulos greffus abfolvat , 
quanto breviores funt. 

Ut hsc , & alia, qas de fono hadenus dixi- 
mus, comniodidime ab audoribus excogitata (int , 
quis tamen explicet quo modo tam multi , tamque 
diverfi foni eodem tempore per aerem eumdem pro- 
pagentur , neque confundantur ? Nam fi eodem 
tempore deferuntur per aerem foni magni, & par- 
vi , acuti , & graves , oportet , ut eodem tempore 
unds acris fint & latiffims , & anguftiflims , & ra- 
riffims, & creberrims . Quod qui fieri potcft?Cur 
unds- tot , & tam varis fibi ex omni parte occur- 
rentes non confunduntur, ut unds maris ventis plu- 
ribus ex omni parte cxcitats ? 

Hsc difficultas Mairanum Phyficum fummum ad- 
duxit ad fyftema novum excogitandum . Is putat in 
unaquaque aeris portiuncula infinitas* efie particulas 
infinitis elafiicitatis gradibus dillindas , qusque vi- 
brationum crebritate infinitis modis inter fc diffe- 
runt ; fonante autem corpore quolibet eas tantum 
particulas aeris concuti , qus elafiicitatem habent 

elaf- 
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elafticitati fonantis corporis fimilcni) qusque idcir- 
co illi funt unifons ; particulas alias quieftere . Sic 
fonos varios propagari non per eardem aeris parti- 
culas , quod fieri vix poteft , fcd alios per alias , 
ideoque non confundi . 

C A P. XXXVII. 

De Luce , Quid Jit . 

Lux formalis cft id, per quod res fiunt vifibiles. 
De luce materiali qusfiio efi longe maxima inter 
Epicureos , quos Neutoniani fequuntur ^ & Carte- 
fianos. Epicurei putant, corpus quodque lucidum^ 
quaquaverfum particulas magno impetu emittere , 
eafque quam exiguillimas ; in his lucem confidere. 
Cartefiani volunt , corpus lucidum agitationem ha- 
bere in fuis partibus maximam, qua fit, ut perpe- 
tuo , & ex omni parte pellat globulos parviflimos 
fecundi elementi longe lateque per omnia fpatia 
diffufos, qui globuli fi ex una parte ^ flamma, aut 
a fole premantur , quoniam continuati funt , ea pref- 
fio ftatim ad nos pervenit. Hsec igitur preffio Cat- 
tefianis eft lux. 

Meo quidem judicio neque Epicurei , neque Car- 
tefiani fententiam fuam fatis probant; quod appare- 
bit ex his , quae infra dicemus , quzque ab obferva- 
tionibus certiflimis duAa funt . 

laterim fciie convenit, lucem non efle bomo- 
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geneam , fcd heterogenearo , idcft partibus componi 
non unius generis , fed inultorum , quod praeclarum 
Neutoni inventum eft ; nam radius quifque a fole^ 
V. g. proveniens , conflat infinitis abis fubtilioribus 
radiolis, quorum alii alios habent colores . Hi <o- 
lores omnes referuntur ad quinque , qui primarii , 
& primitivi dicuntur; Aint autem ruber, flavus, vi- 
ridis, csruleus, violaceus^ 

‘Colores , quos dixi , omnes fimul apte permixti 
in radio folis colorem lucis componunt, qui eft al- 
bus . Caeterum radii cujufque coloris poflunt artifl. 
cio quodam , quod infra docebimus , feparari ab a- 
liis omnibus, fcparatique non albi funt , fed fuunu» 
colorem prxclare oftendunt ; quodque admirationem 
majorem habet, eumdem conftanter retinent, quo- 
cumque modo , aut quavis dc caufa infledantur , & 
torqueantur . 

Atque haec jam Cartefianis negotium faceflunt , 
qui in fola illa globulorum prcflione difficile explica- 
bunt , quo modo radii colores habeant alii alios, 
& unufquifque colorem fuum perpetuo retineat . 
Neutoniani putant, radios alios componi particulis 
craffioribus, alios levioribus, & ex diverlltate par- 
ticularum diverfitatem colorum ducunt , ac ne hi 
quidem meo judicio fatis dilucide rem explicant. 

Animadvertendum eft autem , colores , qui di- 
cuntur in radiis eflc, non cos quidem efle forma- 
les , fed materiales. Quare cum dicunt radium v g. 
rubrum, non eum quidem intelligunt, qui fit ruber, 

fed 
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fed euni) qui qualifcumque fit) fi in oculum incur- 
rat t ruboris fcnfum pariat . 

De lucis propa^atioHc . 

Lux propagatur quaquaverfum non folum a toto 
corpore ) unde prodit, fcd etiam a qualibet ejus par- 
te ; etenim non folum totum corpus , fed etiam pars 
quaelibet ex omni parte fpe 61 ari , & cerni poteft . 
Propagatur autem per lineas tantum reAas; nam li 
linea re£la intercludatur , quae a punflo quovis lu- 
cido ad oculum ducit , videri punftum non poteft ; 
quod argumento' eft, lucem a punAo ad oculum per 
lineam redlam tantum ferri . 

Hic Neutoniani Cartelianos ftc premunt : glo- 
buli per fpatia omnia late difTuli funt Quidum quod- 
dam ; atqui (i qua pars fluidi prematur , ea prefllo 
propagatur per totum fluidum non eo folum , quo 
pervenire potefl per lineas redlas , fed eo etiam, quo 
pervenire non potcfl , nifl per lineas curvas , quod 
in aqua , aliifque liquoribus experimur ; ergo cum 
lux Cartefianorum fententia in globulorum preflione 
conliftat , propagari debebit non folum per lineas 
redlas , fed per quaOibet. Sic Neutoniani. 

Sed his fimiliter videndum efl quemadmodum 
particuls e lingulis punAis lucidi corporis egredi en- 
tes , fefeque expandentes ad omnem partem , non 
alie alias pellant , & ab lineis replis detorqueant . 
Id ipfi viderint . 
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Lux propagata magis, magifque extenuatur ea 
quidem proportione , ut tanto fit minor , quanto 
majus efi quadratum difiantis ad quam propagata 
efi . Quare fi lux propagetur a flamma per unum 
pedem , ibique fit unum , propagata ad diftantiam 
duorum pedum erit quater minor; nam quadratum 
2 efl 4 ; & fimiliter propagata ad diftantiam trium 
pedum, erit novies minor; nam quadratum 3 eft p . 
Quapropter fi in diftantia duorum pedum eamdem 
lucem habere velis , quam habuifti in diftantia uni> 
us pedis , oportebit flammam quadruplicare , ideft 
flammas quatuor sequales ponere ; in diftantia vero 
trium pedum , oportebit ponere flammas novem . Id 
quod Montanarii experimenta oftenderunt . 

De celeritate Lucie , 

O^Artefiani, qui putant, lucem confiftere in glo* 
bulorum preflione , putant etiam , lucem propagari 
punAo temporis, etenim cum globulorum feries a_. 
corpore lucido ad oculum fint continuatae , manifef- 
tum eft , non pofle has premi , & propelli ex una 
parte, quin ftatim, & puncto temporis preflio per* 
vadat ad partem alteram . Hoc modo lux a fole ad 
nos pervenit in iftantl. 

Neutoniani vero cum putent , lucem confiftere 
in particulis , quae exeuntes a corpore lucido ad o> 
culos ufque veniunt, oportet, ut huic curfui fpati- 
um temporis aflignent aliquod . Hi ergo propagari 
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lucem volunt non in inftanci , fed fucccfiive t & de- 
inceps , ita ut prius ad propiora loca perveniat , a- 
liquanto poft ad remotiora , uti fonus . 

Quamquam luci velocitatem hi tribuunt tantam, 
ut in fpatiis terreftribus experimentum de ea fumi 
nequeat; nullum e(l enim in terra fpatium tam lon- 
gum , quod lux non percurrat tempore infenAbili . 
Ut ergo velocitatem lucis obfervatione cognofce- 
rent , fefe ad coelellia fpatia converterunt. Obferva- 
tionem paucis exponam . 

Jupiter planeta eft maximus , circa quem vol- 
vuntur planetae quatuor minores, qui ejus dicuntur 
fatellites ; qui propior Jovi eft dicitur primus , alii 
ex ordine fecundus, tertius, quartus. 

Tum Jupiter , tum fatellites lumen habent a^. 
fole. Jupiter vero umbram projicit, in quam fatel- 
lites identidem immerguntur, ac lumen amittunt, 
quod pollea recuperant ex umbra emergentes . 

Porro Jupiter cum fatellitibus modo propior efl 
cerrs, modo longius diftat, eaque diferentia elllon- 
ge maxima , ac cum tanta eft, quanta maxima elTc 
potell) dupla eft immenfae illius diftantiae quam Ibl 
a terra obtinet . 

Caflinus ergo, & Romerus magni fane Aftro- 
nomi hoc animadverterunt . Cum primus fatelles 
eft terre propior , (i ex umbra Jovis emergat , ci- 
tius videtur , cum longius diftat ferius apparet; 
quod fi longiflime diftet , non cernitur nifi minutis 
fere quatuordecim , poftquam ex umbra emerfit. 
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Nemp^) ut ait Romeius , quem Neutoniani 
amplcAuntur , quo longius didat fatelles a terra > 
CC plus fpatil conticere lux debet, ut a fatellite ad 
terram perveniat ; ideoque plus etiam temporis in 
eo fpatio conficiendo confumit , nofque propterea 
fatellitem ferius videmus; expeftandus cft enim no- 
bis adventus lucis . Hac re confirmat ille fuccefli- 
vam lucis propagationem , eamque luci velocitatem 
tribuit , ut minutis fere feptem tantum fpatium per- 
currat , quantum ed a fole ufque ad terram . 


De Kejlexione Lucit, 

C^Bfervatio ed quotidiana, corpora alia inciden- 
tes in fe radios reflexere , alia tranfmittere . Illa^ 
dicuntur opaca , hxc pellucida , feu diaphana . Di- 
camus de reflexione, qus fit in opacis. 

Ut Cartefianorum fententia ed , fi lux incidat 
in corpus quodpiam opacum , non omnes quidem 
radii reflc6luntur , fed illi tantum , qui impingunt 
ad partes folidas, iique refle61untur non aliter, quam 
ut globus V. g. eburneus appellens ad parietem ; ra- 
dii illi , qui in poros corporis incurrunt , per hos in 
corpus ipfum ingrediuntur, atque in latentibus va- 
cuolis multipliciter reflexi tandem extinguuntur . 

Neutoniani non concedunt , radios refle61i ex 
impaAu partium folidarum ; nam fi ita edet opor- 
teret plures radios refledi ab iis corporibus , qu« 
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plures habent partes Tolidas, quod tamen fecus ac> 
cidit ; velut cum charta e(l oleo illita plures habet 
partes folidas , quam non illita, & tamen illita pau* 
ciores refle(f^it radios ; nam illita cum (it , tranfmit- 
tit quamplurimos , ideoque (i charta oleo illita fe> 
neftre obducantur , plus luminis in cubiculum pene* 
trat , quam (i obducantur charta non illita . 

Volunt ergo Neutoniani , particulas , quibus com- 
ponitur opacum corpus , habere vim quamdam re- 
pellendi radios, quam reflexivam nominant, neque 
tamen quid (it explicant ; reflexionem ergo lucis 
fieri per hanc vim; & quoniam particulae vim hanc 
repulflvam ad aliquod fpatium extra fe diffundunt , 
idcirco creduntur repellere radios aliquanto ante> 
quam ad ipras perveniant . 


De Rerum opacarum colcrthur , 

C^Artefianorum hsc fuit fententia . Cum lucis glo- 
buli pelluntur , duos habent motus , unum progref- 
iivum, quo nituntur e fuo loco decedere per line- 
am reftam , alterum circularem , quo finguli circa^ 
feipfos volvuntur. Igitur pro varia proportione, quam 
habet unius motus velocitas ad velocitatem alteri- 
us , lucis globuli varios colores habent . 

Quapropter nihil mutabilius eflTe debet, quam 
color in lucis radiis, (iquidem nihil mutabilius eft 
quam velocitas in illis, quos dixi, motibus. Volunt 
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ergo CarteHani , radios lucis , qui incidunt in cor- 
pora opaca , pro figura texturaque varia particula- 
rum , quas ofTendunt , acquirere motus , colorefque 
varios; eoque fieri , ut reflexi ab uno corpore uni- 
us coloris fpeciem deferant, ab alio corpore fpeci- 
em coloris alius. Sic colorum explicant varietatem. 

Negant Neutoniani , ullum lucis radium muta- 
re pofTe colorem fuum . Rem ergo fic explicant . 
Sunt corpora quorum particulae vim habent refle- 
Aendi tanturh radios rubros non alios ; haec ergo 
videntur rubra . Alia funt quorum particulae vim ha- 
bent refleAendi tantum flavos ; haec ergo videntur 
flava. Similiter unumquodque corpus ejus coloris vi- 
detur , cujus coloris funt radii illi , quos reflcAere 
aptum ell . 

Pleraque corpora refleAunt radios non unius 
tantum generis , fed multorum ; propterea quod par- 
ticulis condant divetfis, fimulque permixtis , quarum 
aliz refleAunt radios v. g. rubros, aliz flavos, alis 
cceruleos, alis alios, atque hzc quidem vel ejus 
coloris videntur , qui in illa mifcela maxime domi- 
natur , vel ejus coloris , qui ex illis componitur . 
Corpora , quz radios cujufque generis reflcAunC , 
funt alba , qus nullius nigra . 

Corpus tanto perfeA.us efl rubrum , quanto plu- 
res refieAit radios rubri coloris , pauciores colorum 
aliorum . Idem dicendum de coloribus aliis. Si qua 
res refleAeret omnes omnino radios , ea eflet per- 
feAe alba ; fi qua nullos omnino , petfcAe nigra • 

Sed 
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Sed nemo crediderit , rem ullam elTc , aut perfere 
nigram , aut perfcAe albam ; ne rubram quidem pei- 
feAe ) aut flavam , aut coloris alterius . 

His politis quaerit Neutonus quae fit corporum 
conflitutio apta ad hos , vel Illos colores refleften- 
dos; cumque experimentum fspius fumferit in la- 
mellis, five aereis, five aqueis, inter duo convexa-» 
vitra fibi mutuo applicata interceptis animadvertit 
lamellarum craflitie, & denfitate fieri, ut radij hu- 
jus illiufve coloris modo reflcflantur , modo non , 
& omninb fic ftatuit. 

Ad refleftendura colorem unum v. g. violaceum 
non una lamellx craflities eft apta fed plures . Quod 
fi lamella harum omnium tenuiflima primum pona- 
tur , tum ali* deinceps ordinentur lamellx ex ea- 
dem materia ; ita ut craflitudines lamellarum fint , 
ut numeri i. 2. g. 4. 5. < 5 . 7. &c. cum lamella qux 
prima eft in hoc ordine , reflcftat radios violaceos , 
fecunda eofdem radios tranfmittct , tertia refleilct , 
quarta tranfmittet , quinta refle^let &c. 

Similiter unicuique colori fuus eft lamellarum 
ordo, i quibus rcfleftitur alternis, & tranfroittitur, 
fic fuus eft colori coeruleo , fuus viridi , fuus flavo , 
fuus rubro. Lamellx, qu* funt primx in his ordi- 
nibus non funt ejufdcm craflitiei omnes . In ordine 
lamellarum qu* reflcflunt radios violaceos prima eft 
longe tenuiflima. Craflior eft in ordine illarum qux 
reflcAunt radios coeruleos ; eoque craflTior in ordine 
illarum, qu* refleftunt virides; adhuc craflior io ot- 
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d!ne , quo reflcAuntur flavi ) crafllUlaia in illo > quo 
refleduntur rubri . 

Videntur ergo radii diverforum colorum alii 
aliis quodamodo facilius refleAi; ac violacei maxN 
ne omnium rcflexibiles , quippe quos crailitudo mi* 
nima refleAere potell . Alii deinceps coerulei • viri, 
des, flavi, rubri, minus minufque rcflexibiles fune. 

Jam ver6 (i corpora omnia lamellis particulifve 
tenuiflimis conflare putemus , inter quas fpatiola in> 
teriaceant five vacua , live fluidis fubtilioribus reple* 
ta, facile intelligemus non omnia corpora colores 
omnes debere refle^lere , fed alia alios ; eos enim 
reflc61ent , quos pro craflitudine lamellarum, quibus 
conflant reflcflere debent. Sic radiis non novum co* 
lorem reflectendo tribuunt , ut aliis Phylofophis vU 
fum efl , fed illos refleClunt, qui id coloris ante ha* 
bebant . 

Interim fi quis qusrat , quid flat radiis , qui in* 
cidentes in corpora non refleCluntur ; refpondenC 
Neutoniani , illos quidem , qui progrefli ufque ad 
corporis fupcrficiem offendunt partes folidas , fifli il- 
lico, atque intercidere, illos autem , qui in poros 
incurrunt , ultra ferri in corpus ipfum , ibique vej 
fifli a partibus folidis , quas offendunt , & interci- 
dere , vel fi qui funt , qui a partibus folidis , quaf* 
cumque inveniunt , refleCtantur , cos tandem pofl in- 
numerabiles reflexiones t corpore exire. Sed hi qui- 
dem funt pauciflimi . Sic fuum fyflema fibi compo- 
nunt obfervationibus , atque experimentis refpondens. 

De 
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De quadam refiepcionls lege, 

Sl in fupcrficieni P M (Fig gd.) incidat radius lucis per 
lineam R A , & refleAatur per lineam A D , radius R A 
dicitur incident, AD reflexus; angulus veroRAP 
dicitur incidenti», angulus OAM reflexionis. £11 
autem natur» quaG lex qusdam ut radii omnes ita 
refleAantur , ut angulus reflexionis «qualis (it an< 
gulo incidenti» . 

Hoc polito facile explicantur imagines , quas 
prefertim admiramur in fpeculis planis , & vis foci, 
quam admirari folemus in concavis . £11 autem u< 
trumque phesnomenon brevifliroe exponendum . 

Sit fpeculum , ideft fuperlicies Icviflima live vi- 
trea , five metallica P M ( Fig. ii. ) , quod Ipecu- 
Ium radiis totum perfundatur a punAo radiante R, 
(itque oculus in O converfus ad fpeculum . £x infi- 
nitis radiis , qui a punAo R ad fpeculum feruntur , 
erunt quamplurimi , uti R A, RE, aliique bis pro- 
ximi , qui reflexi ea lege , quam dixi , ferentur ad 
oculum in O. 

Oftendunt autem Mathematici , radios , qui re- 
flexi hoc modo feruntur ad oculum , perinde ad ocu- 
lum ferri , quafi prodirent oir.nes a punAo V polito 
ultra fpeculum e regione punAi R . Nihil ergo mi- 
randum eft , quod oculus videat punAum R in V . 
Quod ii loco R ponatur objeAum quodlibet , idem 
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accidet omnibus hujus objedh punftii. Igitur obje- 
ci imaginem videbit oculus ultra fpeculum . 

Venio ad vim foci, quas elucet in fpeculis con- 
cavis . Sunt fpecula quaedam concava , quorum fu- 
perficies , uti P A M ( Fig g8. ) eam habet curvita- 
tem , ut radii in ipfam incidentes reflcflantur vel om- 
nes , vel certe quam plurimi ad idem fere pun- 
flum F. 

Radii porro tam multi circa punftum F coaAi 
tantam viro habent , ut & metalla diflblvere , & 
comburere res quafque poiTint. Hac de caufa pun- 
clum F fpeculi focus dicitur. Mathematicorum eft 
foci politum pro curvitatum varietate determinare, 
& radiorum multitudinem ad focum tendentium 

De Refradione lucit . 

I^EfraAio lucis in pellucidis mediis , feu corpo- 
ribus apparet. Hanc paucis expono. Si radius lucis 
ex uno medio in aliud tranfeat, quae duo mcdia_. 
dcnfitate diiferant , in eo tranlitu detorquetur ab 
linea, quam tenebat, & aliam ingreditur. 

Radius v. g. R A ( Fig. 39. ) per aerem veni- 
ens, qui eft rarior, clFendat in A vitrum , quod eft 
denlius : detorquebitur ab linea , quam tenebat , & 
vitrum pervadens tenebit lineam aliam A E ; ac rur- 
fum c vitro occurrens aeri in E relinquet lineam 
A E , & ingredietur lineam aliam E F. 

Si radius K A occurrat in A fuperficiei Z Y 
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( f/^. 40.) iblque refringatur in A E) ducaturquc_/ 
per A linea P M perpendicularis ad Z Y , haec linea 
P M dicetur axis , feu perpendicularis refraAioois ; 
angulus R AP dicetur angulus inclinationis, angu- 
lus EAM dicetur angulus refraflus 

Quod fi fumantur A R, & A E aequales , du- 
canturque lineae R P , E M perpendiculares ad axem 
P M, dicetur R P finus anguli inclinationis , & EM 
finus anguli refraifU . 

Quoniam radius R A potell inclinari ad fuper- 
ficiem ZY multis modis, idcirco potefi angulus in- 
clinationis R A P elTe varius , ac pro ejus varietate 
varius quoque erit angulus refraAus EAM. Nihil- 
ominus in tanta angulorum varietate, fi media qui- 
dem fuerint eadem , finus anguli inclinationis eam- 
dem femper habebit proportionem ad finum anguli 
refradi . Quae quafi lex naturae efi, quam primus 
omnium invenit Cartefius. 

Alia etiam naturae lex rfi , ut lucis radius fi e 
medio rariore in denfius migret , fic refringatur ut 
ad perpendicularem accedat ; & contra fi c medio 
denfiore migret in rarius, fic refringatur, ut a per- 
pendiculari recedat. 

De Rtfirgflionit ttufis . 

C^Artefiani rem ab initio repetunt ad hunc no- 
dum . Corpus motum fi flatim ex una parte refiftcn- 
tiam minorem invenit , ad eam defleAit. Praeterea 
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radius lucis minorem in Tuo curfu rcfiftentiaro ha- 
bet a medio denfo , quam a raro , puta a vitro , 
quam ab aere; nam in vitro meatus funt magis a- 
pcrti , magifque. conflantes . Igitur fi radius lucis per 
aerem progrediens oblique in vitrum incidat i mi- 
norem rcfiftentiam ex ea parte inveniet , coque de- 
fleAens accedet ad perpendicularem . Propter con- 
trariam caufam recedet a perpendiculari , fi e vitro 
oblique incidat in aerem . 

Neutoniani rem aliter explicant. Si corpus mo- 
tum ftatim ad unam partem trahatur j verfus hanc 
defleAet . Prcterca medium denfum , puta vitrum i 
radios lucis , ubi ad ipfum quam proxime acceffe- 
rint, plus ad fe trahit, quam medium rarum, uti 
aer . Igitur fi radius ex acre oblique incidat in vi- 
trum , cum proxime ad vitrum accefierit, quoniam 
a vitro plus trahitur , quam ab aere , dcfleAet ver- 
fus vitrum, & ad perpendicularem accedet: & con- 
tra a perpendiculari recedet , fi oblique incidat c 
vitro in aerem . 

Progrefli hinc longius Neutoniani , & experi- 
mentis prefertim duAi affirmant , mediam quodvis , 
puta vitrum , non omnes radios pari vi ad fc tra- 
here , fed alios mafori , minori alios ; atque hinc 
fieri, ut alii radii pius refringantur, alii minus. At- 
que hunc ordinem in refirangibilitate radiorum po- 
nunt ‘ Radii rubri minime omnium refringuntur, plus 
fiavi , plus etiam virides, pius caerulei, maxime-» 
omnium violacei . 
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De Lenlihue . 

X^Ens eft corput diaphanum duabus fuperficiebus 
tenninatum , quarum una faltem curva efi . Solent 
e vitro fingi , & duabus fuperficiebus convexis , & 
rphsericis contineri > uti L E ( ¥ig, 41. ) . De his 
ergo dicamus t ac duo explicemus, que admiratio» 
nem afferre folent , Imaginem , & Focum . 

Lente imagines objcAarum rerum finguntur. Sit 
T. g. lens L E , cui objiciatur fagitta A M . Ex al» 
tera lentis parte Bet imaguncula m < fagittc obje» 
Ae A M, que imaguncula coofpicHa erit in char- 
ta , aut linteolo, 6 chartam, aut linteolum ibipo« 
nas , nbi Bt imaguncula . 

Id totum ex eo provenit , quod punAum v. £. 
A fagitte A M radiis perfundit lentem L E . Hi ra- 
dii , prefertim qui incidunt circa mediam lentem , 
fic refringuntur lentem ipfam trajicientes , ut colli- 
gantur omnes in punAum » . Hic ergo fit imago 
punAi A . Similiter ia m fit imago punAi M , 6 c 
in aliis punAis imaginet fiunt punAorum aliorum; 
unde fingitur imago tota m«, que fi linteolo ex- 
cipiatur, & confpicua erit, & pulcherrima. 

Hinc aditus faAus eft ad telefcopia condenda » 
Quamquam & in imagine , quam dixi , Ac propte- 
rea in telefcopiis etiam , vitii infidct nonnihil . Nam 
ladii ab objeAo prodeuntes refringuntur alii plus 
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alii minuS) ideoque uniuntur alii ad didantias alias . 
£t fane fi objeAum duobus coloribus diflin^uBi fit, 
habeatque unan partem v. g. rubram , alteram cce> 
rulcam fient utique per lentem ambarum partium- 
Imagines, fed imago diftindla partis coeruleae minus 
ab lente diftabit, quam imago diAinfla partis rubrae; 
quippe quia radii coerulei plus refringuntur , quam 
rubri . Itaque ubi linteolo exceperit imaginem dif* 
tindiam partis coeruleae , removendum tibi erit lin* 
teolum , ut imaginem habeas diftinfiam rubrae . Quod 
experimentis certiAmis conflat, & diverfam radio- 
rum refrangibilitatem maiorem in modum confir- 
mat . 

Focum quoque admiramur in lentibus; nam fi 
lens L E ex una parte objiciatur foli S ( Fig. 42.) 
cx altera parte erit punAum F tanta caloris vi prae- 
ditum , ut res in eo pofitae comburi poflint. Hoe 
punAum F dicitur focus lentis. 

Id facile explicant Mathematici ; oflenduntenim , 
radios, qui paralleli inter fe in lentem incidunt cir- 
ca medium quales a fole proveniunt quamplurimi , 
fic refringi, ut omnes trajeAa lente, in unum fere 
punAuin F coire debeant. Fit ergo maximus radio- 
lum concurfus circa punAum F. Hinc illa' tanta ca- 
loris vis. 
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De rjtiiir diverforim colorum per refntdionem 
fiparandis . 

Sl radius lucis R A {Pig. 45. ) a fole v. g. pro- 
veniens refringatur a fuperficic S V v. g. vitri, quo- 
niam compofitus eft radiis diverforum colorum , & 
hi quidem pro vario colore, quo funt, varie re- 
fringuntur, alii plus, alii minus, oportet ut in re- 
fractione alii alias direCliones , & vias ineant. Sic 
rubri v. g. , qui minus refringuntur, omnes infra a- 
lios labentur, & coerulei qui plus refringuntur , ei- 
current omnes fuperius , uti figura ipfa demonftraC. 

Ac licet primum nondum fatis difereti (int ru- 
bri a coeruleis , tamen quia progredientes ulterius 
magis magifque diftrahuntur inter fe, fegregabuntut 
tandem omnino , & charta C E in fatis magna di(^ 
tantia excepti fuos colores diftinCtifBmos purHTimof- 
que oftendent, idemque accidet radiis aliis aliorum 
colorum . 

Verum ne tanta diftantia requiratur, adhiberi fo- 
let prifma vitreum S V P ( Fi^. 44.) . Naro cum co- 
lorati radii fubeunt fuperficiero S V , & refringun- 
tur , feparantur primum aliquantulum , poli egrcdicn- 
tes e prifmate per fuperficiem V P , refringuntur ite- 
rum , & feparantur magis: Ac fi in modica diftan- 
tia excipiantur charta quapiam C £, imaginem in ea 
depingent coloribus pulcherrimis , rubro , flavo , vi- 
ridi , caeruleo , violaceo variatam . 


Et 
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£c experimenta quidem prcclare refpondent , 
fi modo & prifma fit bonum , idefi nitidiffimum , 
faciefque habeat SV, PV leviflimas pleniflimafquet 
& experimentum in tenebris fiat, admiiTo in cubU 
biculum uno tantum folis radiolo per foramen R. 

Si in charta CE foramen anguftifiimum fiat, 
per quod radius quifpiam five ruber, five flavus, fi. 
▼e coloris alterius excurrere ultra chartam poffit v. 
g. per X Z , hic radius dicetur radius feparatus , fi- 
ve radius homogeneus. In hujufmodi radio experi* 
menta faAa funt quamplurima a Neutonianis , do 
quibus ftatim dicam. Neque his adhuc efi quidquam 
illuftrius . 


Radii Jtnguli futs habent colores , eofque immuta- 
biles , & bis lux conflat . 

I^Edeo ad illud , quod quafi primum a Neuto- 
nianis ponitur, fingulos lucis radios fuos habere co- 
lores , eofque immutabiles , & his lucem conflare . 
Id quod jam ollendi poteil hoc modo . 

Radius feparatus, quocumque modo iterum &fc> 
pius refringatur prifmatis , & lentibus , aliifquc dia» 
phanis, nunquam non retinet colorem fuum,eumdeffi. 
que fimiliter confervat , quocumque opaco corpore 
excipiatur, refleflaturque , adeo ut res quaelibet, 
cujufcumque coloris ceteroquin fit, in radio, v. g. 
aubro pofita, rubra appareat; quamvis fi ipfa cete- 
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roqui fit rubra, in radio rubro rubefcat prseclarc , 
fi alterius coloris fit, rubefcat illa quidem minus, 
fed rubefcat tamen : idemque valet in coloribus a« 
liis . Videtur ergo radiorum colores neque reftaflio 
mutare poflc , neque reflexio; quod fi colores his 
non mutantur, quid erit tandem, quo mutentur? 

Hsc ratio eo fpedat , ut intelligamus , radium 
folis , dum -prifmate refringitur , & colores expro- 
mit varios , hos quidem non tunc propter refraflio- 
nem ullam acquirere , fed antea habuiflfe ; nihiique 
aliud refraflione fieri nifi ut colorati radii feparen- 
tur , & colores oflendant fuos , nam antea fimul 
permixti nitorem lucis album efficiebant. 

Idque etiam experimento hoc conflat . Si co- 
lorati radii, & in diverfa diftra^li , rubri , flavi , vi- 
rides , coerulei , violacei , e prifmate exeuntes len- 
te L E ( Fig. 45 .) ^excipiantur, lentem trajiciunt, 
& ut refraflionis fert ratio , inclinantur omnes ver- 
fus pun(51um quoddam P, circa quod tandem con- 
currunt, & permifeentur . 

Quamvis ergo c lente egreffi fuos colores retine- 
ant , qui manifeftiflimi funt , fi ftatim egreffi charta 
excipiantur ; tamen circa P , ubi permixti funt, nul- 
los oftendunt colores , fed tantum lucis alborem ; 
idque pariter manifeftum fit charta in P pofita; quo 
fane apparet , coloratos radios fimul perrnixtos nito- 
rem lucis album componere. 

Neque putandum efl coloratos radios , dum., 
permifeentur , & lucis nitorem componunt , fuos 
Slufi. Il/t D d co- 
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colores amittere ; nam prxtergreffi pun^um P cum 
diftrahantur iterum , & feparentur, fuos iterum co- 
lores promunt, qui manifellantur pulcherrime, atque, 
ut debent , inverfo ordine in charta C A ultra P 
polita . Non ergo illos cum circa pun^lum P per- 
mifcentur , amifcrunt . Condat ergo , radios lucis , 
quamvis permixti lint , uti in luce ede folent , co- 
lores habere fuos , nitoremque lucis colorum per- 
mixtione heri. 
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C A P. I. 

De Sole . 

Nunc de mundi conftitutione , qus phyilcs fci- 
entis pars tertia eft , agam pauciflimis ; & primum 
dicam de Sole . 

Sol globus eft longe maximus, & lucidilCmus. 
Ejus diameter diametrum terrs centies fere fuperat. Di< 
citur autem terrs diameter tria circiter leucarum millia 
xquare . Leuca squat tria millia Italica . 

In fole fi per telcfcopium adfpiciatur, appa- 
rent roaculs , non ilis quidem conftantes , & per- 
petus fed qus tamen ad longum tempus interdum 
durant . His cognitum eft , folem circa fe ipfum ver- 
ti , eamquc converfionem diebus circiter viginti , 6^ 
fcptem abfolvi . 

Putat Cartefius, folem fluidilSmum elTe corpus, & 
materia piimi elementi conftare ; hujus materis par- 
tes aliquas lentiores interdum fieri , & cohalefcere 
in corpora, qus foli innatantia macularum fpeciem 
reprefentant . 

Putat etiam , immenfam materis vim quaqua- 
D d 2 vcr- 
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vcrfurn a fo!e emitti , quae ipfum ex omni parto 
ambit, quad nebula; & hanc quoque lucem habe* 
re quamdam fubobfcuram , quae tamen videri non 
polTit praefente fole . Cailinus utique ante oitum folis , 
& fub occafum , animadvertit facpe luminofos tra* 
dius fupra horizontem ad maximam altitudinem por* 
reAos , qui videbantur prodire a fole . Hos lumen 
zodiacale appellavit . 


GAP. II. 

De Planetii primariit . 

CZeIrca folem volvuntur planetae quinque , qui pri- 
marii dicuntur; funt autem globi quidam maximi 
lumen a fole accipientes , Mercurius , Venus , Mars, 
Jupicer , & Saturnus . 

Mercurius omnium minimus folem cingit parvo 
ambitu ; fuum gyrum conScit menfibus fere tribus . 
Mercurio fuccedit Venus , qux ipfum magnitudine 
fuperat ) etfi minor eH, quam terra. Hsc conver- 
(ionem fuam abfolvit menHbus feptem Sc diebus a- 
liquot . Hi duo planetx inferiores dicuntur . 

Mars gyro latiori vertitur annis fere duobus. Is 
minor paulo eft quam Venus. Martem excipit Jupi- 
ter omnium longe maximus. Hujus diameter diame- 
trum terrs fuperare dicitur plus quam decies . Con- 
verHonem fuam abfolvit annis fere duodecim . Sa- 

tuc- 
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rurnus vagatur latiffime; paulo minor Jove effc cre- 
ditur. Suum gyrum conficit annorum fpatio fere tri- 
ginta. Hi tres planetae fuperiorcs dicuntur. 

Unufquifque planeta per ellipfim quamdam ver- 
titur, cum fit fol in foco altero; quare in plane- 
tae cujufque gyro, five orbita unum pundum efi ma- 
xime a fole diftans , alterum foli quamproximum . 
Duo haec pundia abfides vocantur , illud quidem 
apbelium , hoc perihelium . 

Planeta quifque ab aphelio ad perihelium veni- 
ens magis magifque acceleratur; a perihelio ad aphe- 
lium rediens retardatur . Non efi autem putandum , 
planetas omnes per idem planum revolvi , fcd cum 
planum intellexeris per folem & Mercurium tranfi- 
ens,, in quo plano Mercurius revolvatur, planum 
aliud intelliges per folem pariter tranfiens , & per 
Venerem, in quo revolvatur Venus; fuumque pla- 
num cuique planetae afiignabis . Haec tamen plana 
difirahuntur a fe invicem exiguis angulis . 

Subtiliores Afironomi animadverterunt , plane- 
tas fic volvi , quafi non ipfi tantum per fuas orbi- 
tas agantur , fed etiam orbitae ipfae commoveantur 
nonnihil : itaque abfides non eodem femper funt 
loco . Sed hae fubtilitates hujus loci non funt . 

In Venete maculae compertae funt certiffimae Sc 
conftantcs ; aliae minus conllantes in Marte , & Jo- 
ve. Sunt qui maria in his maculis fingant, atque^ 
infulas , & hi terrae nofirae formam ad planetami 
quemlibet transfeiunc . 


His 
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His maculis cognitum e(l, planetas hofce dum 
circa folem volvuntur , volvi etiam circa fe ipfos . 
Quod cum credatur de tribus , facile creditur & de 
duobus aliis , Quod fi ita eft unaqusque planetc 
pars modo foli obverfa erit ) modo averfa j & diem 
alternis habebit & noAem , eoque etiam planeta.. 
quifque terram videbitur imitari . 


C A P. III. 

De Planetis fecundariis . 

pLanetas fecundarios Afironomi eos vocant) qui 
volvuntur circa primarios , iique dicuntur etiam fa- 
tcllites . 

Circa Jovem vertuntur fatellites quatuorjquos 
primus omnium comperit Galileus ope telefcopii . 
Qui gyro minori Jovem compleAitur , dicitur pri- 
mus , alii deinceps gyris latioribus fe vertentes di- 
buntur fecundus, tertius, quartus. 

Non omnes in eodem vertuntur plano , fed fu- 
um quifque habet planum . Vertuntur autem per cl- 
lipfes , ac Jupiter focum tenet cujufquc ellipfeos .* 
quamquam ellipfes funt obtufiUlrnte latifiimcque &; 
habentur pro circulis , in quorum centro Jupiter fe- 
det . 

Lucem habent a fole; quare dum in umbram Jovis 
immerguntur , lucem amittunt , quam pofiea recuperant 
ex umbra emergentes . Sa< 
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Saturnus quinque habent comites ) feu fatelli- 
tes ; primum , qui propior faturno volvitur , & fe- 
cundum , & tertium , & quintum primus omnium 
invenit Caffinus ; quartum , qui omnium e(l maxi- 
mus invenerat ante Hugenius . Ceterum de Saturni 
fatellitibus eadem dici poiTunt , qux de Joviali- 
bus. 

Saturnum ornat fulgens quidam anulus circa., 
ipfum fufpenfus intra fatellitis primi orbitam con- 
clufus . 

Planetae reliqui , quantum quidem obfervationi- 
but adhuc condat , fatellitibus carent . Anulum Sa- 
turnus folus habet . 

Non ed autem praetermittendum , planetas om- 
nino omnes vel primarios , vel f^cundariot in eam- 
dem verti partem , ut videantur quali torrente una 
omnes abripi . 


GAP. IV. 

De flellis JixU . 

STellae fixae fulgentidima funt corpora quaquaver- 
fum per fpatiorum omnium immenfitatem difperfa , 
quae in praefens pro immobilibus haberi polTunt. Uf- 
que adeo a fole didant, ut fi tota Saturni orbita.^ 
cum hac didantia comparetur, punAi indar fit. 
Dicuntur olim ftellx novae extitilTe, quae poft 

eva- 
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evanuerunt; aliz paulatim & magnitudine, & lumine 
fuilTe imminutz. Sunt autem qui (lellasquafi foles toti- 
dem ponunt: his commodum cft maculas quafdam 
in ftella quavis fingere, qu* fi fuperincrefcant lati- 
us , fiellx lumen , & magnitudinem imminuant . 

Stellas omnes , quoniam innumerabiles funt , 
in coetus varios diftribuunt Aftronomi , eofque ap- 
pellant confiellationes. Singulis conficllationibus no- 
mina iropofucrunt , quse ad Gra;corum res gcftas,& 
praefertim ad Argonautas fpeflant; hinc Aries, & 
Gemini, & Hercules, & Orphei Lyra, & ipfa na- 
vis Argo in coelo claruerunt. Acquoniam nulla con- 
ftellatio cft , qux belli Trojani fignificationem habe- 
at ) idcirco creditur hxc coeli deferiptio , qua uti* 
oiur , paulo ante Trojanum bellum a Graecis fuiflTe 
condita . Sunt qui illam Chironi tribuant , quem 
Achillis praeceptorem fuilTe accepimus . 

Conftellationes duodecim funt maxime illufires, 
qux folent his verficulis comprehendi 

Sunt Aries , Taurus , Gemini , Canter , Leo , Virgo , 

Libraque , Scorpius , Arcitenens , Caper , Ampho- 
ra , Fifces . 

Hae deinceps , & eodem hoc ordine diftributae 
zonam quamdam componunt fatis latam , univer- 
fum mundum compleftcntem , quae zodiacus dicitur. 
Hac zona fol , & planetae continentur, quippe fub 
hac planetae omnes circa folem fuas converfiones 
abfolvunt. 

Quaecumque in coelo moventur juxta harum 

con- 
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conllellationum ordinem . dicuntur moveri in con- 
fequentia ; quse contra , in antecedentia . Planctae 
omnes converfiones fuas habent in confequentia . 


C A P. V. 

.De Cernetis . 

C^Ometae vagantur liberius , nec ullum habent 
certum motum) quantum adhuc cognofei potuit. 
Sunt autem fulgentia corpora , quae interdum appa* 
rent ) capite nitidiore ) & nebula involuto ) fubluf- 
trem caudam trahentia , quae cauda femper a fole 
averfa eft . 

Alii feruntur in confequentia, alii In antece* 
dentia , aJii etiam eum curfum tenent , qui zodia- 
cum tranfverfim fecat ; funt etiam , qui in antece- 
dentia primum ferri videntur , poft in confequentia, 
& viciiSm . 

Putant multi , cometas non novos exilfere, fed 
eofdem redire Aepius . Neutonus fibi perfuafit , re- 
volvi eos circa folem per ellipfes quafdam , in qua- 
rum foco fit fol ipfe ; eofque pro planctis habet , 
nifi quod planetae per elliprcs feruntur breviores , 
obtufiorefque , cometae vero in ellipfes excurrunt 
longiffimas : hinc fit, ut interdum propiores fint, & 
nobis appareant , pofi abeant longilhme , n'’c am- 
' piius confpiciantur , multis pofi annis redituri. 

Tom. III. E c Con- 
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ConjeAuram periclitari in cometis quibufdamj 
Adroromi voluerunt. IHum maximum, caudanlli* 
mumque , qui apparuit anno 1680, fpatio annorum 
feptuaginta quinque fupra quingentos redire conje- 
cerunt calculos hidorix accommodantes; nam co- 
metam Hmilem hoc. fere intert^llo bis apparuilTe hi» 
florix monent. Quod fi idem ter apparuit, dicen» 
dum ed eumdem duobus- turbulentifiimis temporibus 
cxtitifle, & cum Viennenfe bellum immineret. ^ & 
cum Romx Brutus, & Cafiius conjurarunt. 

^ Cometx quidam longifiime advenientes intet 
planetarum orbitas fe conjiciunt. Is , de quo mo- 
do dixi , ufque adeo ad folem accedere debuit , uC 
ipfum prope contigerit; quo corrjicit Neutonus, o- 
portuifle illum materia conflare duriflima , & coia- 
pa^iflima, ne tanto illo calore diflbl veretur. 

Cometx fortalTe cum foli approquinquant , itv 
flammantur; atque ob id nitent, & maximam va- 
porum vim emittunt ; quo caudam videntur trahe- 
re , qux cauda femper avetfa a fole efl; nam ex 
ea parte vapores minus habent caloris , ideoque den- 
fiores funt , & melius v-identur ; recedens cometa a 
fole longifiime , extinguitur tandem , obfcurufque , 
Sc Ignobilis per cceli fpatia vagatur . 

His facile intelligitur , cur cometx accedentes 
ad folem vix ulli appareant; nam cum accedunt 
ad folem nondum incendia conceperunt; receden- 
tes a fole flammam gerunt, & nitent diutius. In- 
telligitut etiam , cur pleiique nitidifiimi ftatim, Sc 

ingeo- 
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ingentes appareant , poli abeuntes longius fcnfim 
minores fiant. 


C A P. V T. 

De Terra Jitu . 

TpErra fita eft inter orbitam Veneris, & orbitam 
Martis . Eo fit, ut interdum fit inter folcra & Mar- 
tem , inter folem & Venerem nunquam . Difiantia 
tcrr« a fole dicitur aequare rerrse diametros 10225. 

Sit fol S, (F«g. 45) terra E X C Z, cujus cen- 
trum T. Per centrum folis, & centrum terrae T 
planum S E duci potefi , quod produc^ium ad omnem 
partem in infinitum incidat in zodiacum , ipfumque 
per longum fecet , dividatque in duas angufiiores Sc 
aeque patentes zonas . 

'Hoc planum dicitur planum eclipticae; & quo- 
niam terram fecans circulum in ejus fuperficie E C 
deferibit , aliumque huic refpondentem circulum de- 
feribit in zodiaco , ille ecliptica terrefiris dicitur , 
hic colefiis . 

Porro fi per T ducatur linea X Z perpendicu- 
laris ad planum eclipticae , & utrinque in infinirum 
producatur , dicetur haec axis eclipticae . Et quo i- 
am haec linea fuperficiem terrae fecat in duobus pun- 
Ais X, Z, & ccelum in duobus aliis, quae his refi- 
pondent, illa dicuntur poli terrefires eclipticx , haec 
calefies. £ e 2 Con- 
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Convertentes fe planetae modo plus diftant a ter- 
ra , modo minus . Cum maximum a terra diluant , 
dicuntur efle in apogso, minimum in perigaeo. 

Cujufvis planctae orbita obliqua eft plano ecli- 
pticae ipfumque in punflis duobus fccat: h*c pun- 
^a dicuntur planetae nodi . Nodos planetarum non 
eodem femper manere loco , fcd motus habere ali- 
quos fubtiliores Aftronomi docent. 

Dicuntur etiam planets interdum conjunAi cum 
fole } interdum foli oppofiti ; idque pendet a fitu 
terrae , nam fi fol , terra , & plancta aliquis in ea- 
dem fint linea refla , fitque fol ex una parte , pla- 
ncta ex altera, dicetur hic foli oppofitus; quod fi 
fol, & planeta ex eadem parte fuerint, dicetur pla- 
ncta conjunflus foli. 

Ac fi planeta conjunflus foli fuerit citra folem 
dicetur efus conjunflio inferior; fi ultra folem, fu- 
perior. Mercurius, & Venus oppofitione carent, 
fed duas habent conjunfliones , inferiorem , & fu- 
periorem . Mars , Jupiter , & Saturnus oppefitio- 
nem habent, & fuperiorem conjunflionem ; conjua— 
flionem inferiorem habent nullam. 
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De Terra Divijione . 

Srt terra EXCZ, {Fig. 47.) cujus ccotrum T. 
Ecliptica (it E C. fit planum F A tranficns per T| 
quod efficiat cum ecliptica angulum graduum 23 
cum dimidio fere .. 

Hoc planum quaquaveifum ad Cfleftia ufqut> 
fpatia productum- dicitur planum aquatoris. Circu- 
lus F A, quem in fupcrficie teri® deferibit, dicitur 
aquator tcrreftris ; circulus alius huic refpondens » 
quem deferibit iti coelo > dicitur aquator caleftis'. 

Afirohomi numerationem graduum ecliptica 
exordiuntur a punfto > in quo aquator ipfamfecat. 
Eclipticam dividunt in partes duodecim, unicuique 
parti gradus 30 affignantes . Has partes vocant zo- 
diaci figna, iifdemquc nominibus notant , quibus zo- 
diaci conftellationcs. Initio fortalTeconftcllatio qua- 
que fignum tenuit fui nominis , nunc progrefla funt. 
longius .. 

Si per T ducatur linea P O' perpendicularis ad 
planum aquatoris, producaturque utrinque ad coelum 
ufquc, hac linea dicetur axis aquatoris, vel etiam 
axis mundi. Ponfta duo P, & O, in quibus hac 
linea fuperficiem terra trajicit , dicuntur poli aqua- 
toris terrefires, duo alia pundia in calo his refpon- 
dentia dicuntur poli aquatoris calefies . 

Ho- 
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Horum polorum alter ad cooftellationem Urfc 
fpeAat , & prope ftelkiiam quamdam infigitur , quse 
idcirco polaris dicitur. Hic polus borealis, fivear* 
fficus nominatur; polus alter huic oppofitus auftra- 
lis, five antar^Hcus. Et fimiliter ea mundi pars, quae 
ad polum borealem fpeAatt dicitur borealis, etiam 
fcptentrionalis; quae fpeAat ad polum auftralem , di- 
citur auftralis, meridionalis quoque. 

Si per duo eclipticae punAa E , & C , quae ma- 
xime ab «quatore diftant ducantur in fuperficle ter- 
rae circuli duo E V , C B ad aequatorem paralleli , 
aliique duo fimiliter in coelo ducantur his refpon- 
dentes , hi circuli dicentur tropici > illi quidem ter- 
xefires, hi carlcfies ; qui ad polum borealem fpeAatj 
dicitur tropicus cancri , alter capricorni . 

Quod fi per polos eclipticae X Z ducantur in^ 
fuperficie terrae cireuli alii duo X M , Z N ipfi quo- 
que ad aequatorem paralleli , dicentur hi circuli po- 
lares terreftres ; aliique duo circuli fimiliter in coe- 
lo duAi, dicentur circuli polares cacleftes. 

Dcfcriptis his circulis univerfa terrae fuperficies' 
in zonas quinque diftribuitur , quarum una inter tro- 
picos extenditur, Sc torrida appellatur; duae aliae 
inter tropicos , & polares circulos duAae funt , & 
temperatae dicuntur; Tegmenta duo reliqua circulis 
polaribus contenta dicuntur zonae frigidae. Per has 
zonas maria protenduntur, & provinciae ,& regna; 
in bis degunt homines . 

£(l alia divifio terrae cujufque habitatoris pro- 
pria , 
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pria , quam faciunt circuli duo horizon , & meridia- 
nus . Hos ergo explicemus . 

Sit terra fp a o y ( Fig. 4&. ) cujus centruiir T; 
aequator /«; tropici bcy Eu, Ubicumque fedeaC 
habitator, punCVum coeli , quod illi imminet, dici- 
tur ejus zenith , punCium oppclitum Nadir. Sedeat 
habiutor in pur.^lo squatoris /, & linea a zenith 
ad nadir duCla tranfiens per centrum T fitlinea/«. 
Ducatur per T circulus po perpendicularis ad line- 
am /d , qui circulus producatur quaquaverfum ad 
coelum ufque : hic circulus erit horizon mathema- 
ticus habitatoris fedentis in / ; ifque dividet mun- 
dum in partes duas, quarum fuperior habitatori con- 
fpicua erit, altera nequaquam. 

Sedeat jam habitator in inter squatorem, Sc po- 
lum o , ac linea a zenith ad nadir duCla tranfiens per T fjt 
b i . Ducatur per T circulus dg perpendicularis lineae b i, 
erit hic horizon mathematicus habitatoris fedentis in b . 

Quod G qui federit in polo alterutr-o y. g. in 
» facile intelligitur hujus horizontem mathenaticum 
fore squatorem ipfum fa. 

Si per oculum habitatoris planum ducatur pa- 
rallelum horizonti mathematico, hoc planum dice- 
tur horizon phyGcus habitatoris. Sed hunchorizon- 
tem in prafens non conGderamus . 

Habitator fedens in equatore , ut in / dicitur habe- 
re fphsram reflam . Ejus horizon dividit in duas squales 
partes tum squatorem , tum tropicos , & circulos alios 
omnes quotcunque inter tropicos duci pofiTunt ad squa- 
torem paralleli . Ha* 
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Habitator fedens inter aequatorem } & polum > 
ut in by dicitur habere fphsram obliquam. Ejus ho- 
rizon dividit quidem squatorem in duas aequales 
partes , tropicos vero , aliofque circulos parallelos 
in partes inaequales . 

Habitator fedens in polo alterutro , ut in o, 
dicitur habere fphaeram parallelam ; ac cum ejus 
horizon fit aequator ipfe , unus tropicus e(l totus fu- 
pra horizontem , alter tropicus totus e(l infra . 

HaAenus de horizonte dixi : nunc de meridia- 
no. Si per zenith habitatoris cujufvis, & permun- 
di polos maximus quidam circulus ducatur, is dici- 
tur habitatoris ejus meridianus , ifque dividet mun- 
dum in partes duas, quarum una orientalis dicitur, 
ex ea enim fol oritur ; altera occidentalis , nam ex 
ea fol occidit . 

Quare cum fol ad meridianum circulum perve- 
nit , dimidiam partem diurni curfus conferam ha- 
bet, & e(l meridies. Si ergo linea in hoc plano 
' delignetur , cui foramen immineat , radius folis fo- 
ramine exceptus lineam attinget in ipfo meridiei 
pun(5lo . Ea linea meridiana dicitur . 

Quoniam fol, ut infira videbimus , non eamdem 
femper habet altitudinem , fed aliis diebus altiorem 
curfum tenet , aliis deprelliorem , idcirco radius per 
foramen immiflus non idem femper meridians lines 
punftum attingit , fed alia atque alia . Idcirco ex 
eo punAo, quod radius in meridiana linea attingit > 
quam altitudinem fingulis diebus fol habeat colligitur . 

Idque 
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Idquc commodius, & certius colligitur in Ci-. 
meridiana linea, cui foramen (it altilTimumj fiique 
ipfa longiflima , quam in ea , quz fit brevior , Sc 
foramen habeat depreilius . Nullam meridianam li- 
neam tantam, unquam fuilTc legimus , quanta eft Bo- 
noniends illa a CalTino in divi Petronii du6ia . Hzc 
ergo meridianis lineis omnibus .anteponitur . <Sc eft 
.apud exteros in honore. 


•C A P. VII I. 

De Luna , 

X 3 e terrs (Itu, & di vKione ‘fatis diximus. Ad 
abfol vendam vero totius mundi, deferiptionem reftat 
folum, ut de Luna dicamus . Lunaeft globus fulgens , cu- 
jus diameter squat quartam partem diametri terrsj di- 
ftat a terra diametros ipfius terrz^fere triginta ; cir- 
ca terram .volvitur in confe.quentia gyro fere circu- 
lari , neque conftantem habet velocitatem ,* tamen 
diebus viginti feptem , horis paucis adjedis , convet- 
iionem fuam explet . 

Lunz orbita eclipticam fccat in punAis duo- 
bus , quz nodi Lunz dicuntur . Hi nodi manifefte 
moventur , & certam habent converftonem. 

Luna modo eft apogxa, modo perigza uti pla- 
nets , modo eft conjunAa foli , nodo oppoUta . 

Lumen b^bec a fole , qui dimidiam ejus par- 
finx. Hl% F f tem 
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tem nunquam ncn illuminat; fed parx a fole illu> 
minata non femper nobis confpicua eft. Cum Luna 
e(l foli conjunAa , pars ejus illuminata averfa eft a 
nobis , nec poteft confpici ; ac tum Luna non ap> 
paret . Cum elt foli oppofita > pars ejus illuminata 
nebis obverfa eft tota; ac tum Luna efi plena . Cum 
cft in loco inter conjunflionem , & oppofitionem 
medio , qui locus quadratura dicitor , partem a fo* 
le illuminatam non totam ad nos convertit, fed di- 
midiam tantum, ideoque dimidiata apparet. Sic; 
omnes Luns phafes explicantur. 

Quoniam terra illuminata ex una parte a fole 
umbram longillimam projicit ad partem alteram , id- 
circo Luna , cum circa oppofitionem verfatur , um- 
bram terre interdum fubit , & lumen amittit. H«c 
Lunx eclipfis cft. 

Similiter Luna umbram projicit; idcirco cum 
foli conjungitur, umbram fuam interdum in terram 
immittit, qux umbra tamen angufiior cum fit, uni- 
verfam terram coroplefti non poteft. Regiones illx, 
in quas cadit Lunx umbra adfpeftum folis amittunt, 
Hxc eft folis defeftio. 

Luna maculis diftinguitur quamplurimis nitidio- 
ribus- aliis., aliis, obfcurioribus , quafi illx provincix 
fint , & terrx ; hx maria. His ergo marium nomi- 
na funt impefita ; mare humorum , mare nubium , 
mare nebaris &c; illx philofophorum nominibus in- 
fignitx funt , Plato , Ariftotcles , Ariftarcus , Tyclfo 

£afdem femper maculas terrx obverfas Luna. 

ba- 
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babct, quod facere non potcil , nifi convertens fe 
errea terram convertatur quoque eodem tempore 
circa fe ipfam . 

Altiffimis montibus afpcra efle creditur , quo- 
rum umbras dicuntur nonnulli tclefcopiorum ope^ 
confpexiflc . Dubitatum eft , utrum atraofphaeram 
habeat, uti terra, ideft cralliorem acrem circumfu- 
furo , in quem vapores cxhalationefque c Luna co- 
gantur . Verum lunar« atmofphjeiae indicium nullum 
stdhuc exrat; ac Venus fspe poft Lunam praeterla- 
bens , ad ejus ufque marginem pervenit nicidilfima , 
& pulcherrima : obfcurarctur autem nonnihil in at- 
mofphaeram incidens , (i qua elTet hsc atmofphaera, 
antequam Lunam attingeret . Quare atmofphaeram 
Lunte plerique regant . Lovileus ergo cum narrat 
anno 171 j. die 3. Maii imbres in Luna fuilTe ma- 
ximos , & tonuifle in ea , & fulgurafle videat bc 
fallatur . 


GAP. IX. 

De fjjlemate Copernieano . 

Q^Ui Copernicum fcquuntur motus tres terf* tri- 
buunt , unum trandationis ,"quem etiam annuum vo- 
cant; alteium vertiginis, qui etiam diurnus dicitur; 
tertium, quem dicunt motum axis. Llos motus ex- 
plicemus . 

Motu trandationis volvitur terra per planum 
F f 2 ccli- 
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eclipticae circa foleni , fuamque converHonetn con* 
ficir anni fpatio ; ceterum perinde ell , ut planeta 
quivis ; volvitur in confequentia ; ellipfim defcribit , 
cuius focum alterum fol occupat; ab apbelio ad pe* 
lihelium veniens acceleratur,, rediens ad. apheliuni. 
retardatur . 

Illud vero etiam atque etiam tenendum eft'ter« 
ram circa folem Copernicanorum fententia lic vol- 
vi , ut axis aequatoris nufquam inclinetur , fed iibi 
femper. parallelus maneat. Itaque & aequatoris pla- 
num , & alii. circuli (ibi femper funt paralleli.. 

Motu vertiginis vertitur terra circa axicm aequa- 
toris in confequentia , eaque convcrdo brevilTima 
eft , & horis viginti quatuor abfolvitur. Quo ergo 
tempore unam converdonero terra condcit circa fo- 
lem , trecentas fexaginta quinque converdones con-- 
ficit circa fcipfam .. 

Motus, axis eft terrae vertigoi altera . Docent 
ergo Copernicani , terram przterquam quod volvi- 
tur in confequentia circa axem aequatoris , volvi e- 
tiam in antecedentia circa axem eclipticae ; quam- 
quam ea converdo lentiflima eft , & annis viginti 
quinque millibus vix tandem, abfolvitur. 

His tribus terrae motibus Copernicanum fyfte- 
ma condiftit; quem vero adfpe^um mundi pariat vw 
^dum eft. 


Dt 
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De adfpeflu Mundi 
Ex motu tranjlationis terrx .. 

Finge tibi terram T' ( Ftg. 49.) revolvi circa fo- 
lem S per planum eclipticae; ideoque fub fignis zo- 
diaci , fequens lignorum ordinem , feratur ex T in 
£ }. ex E in R &c.. 

Sit primum terra in T fub ariete > videbitur 
profefto nobis fol efle in ligno oppofito, ideft iri^ 
Libra. Cum venerit terra in E fub taurum , videbi- 
tur nobis fol efle in Scorpio ; cum venerit terra in 
R fub geminos , videbitur nobis fol efle in arcite- 
nente. Idemque accidet in lignis reliquis. 

Vertente ergo fe terra per fuam orbitam in con- 
fequentia , videbitur fol verti & ipfe in confequen- 
tia , & anni fpatio zodiacum totum perluftrare^ 
Hic erit adfpe 61 us folis . 

Videamus jam de afpei^u planetarum ; ac pri- 
mum dicamus de fuperioribus Sit tibi fol in S , 
( Fi^. 50.) terra in T, quae fecundum lignorum or- 
dinem feratur in E ) & R Sit in M planeta ali- 
quis fuperior v.. g.. Mars , quocum. terra conjungi 
jam jam debeat.- 

Quamvis Mars feratur & ipfe fecundum ordi- 
nem lignorum') tamen quia terra velocius fertur 
ipfumque praetergreditur, & pofl fe relinquit, vide- 
bitur nobis Mars contra lignorum ordinem retro- 
cedere. Sic cum terra erit in T, videbitur Mars 

efle 
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effe in geminis ; cum terra erit in E , videbitur 
Mars venifle in taurum ; cum terra erit in R , vi» 
debitur Mars cefGfle in arietem . 

Verum cum terra Martem fubterfugerit, ac Ion» 
gius per fuam orbitam progrclTa fuerit , videbitur 
Mars fecundum ordinem fignorum progredi. 

Videbuntur ergo planetae fuperiores modo ferri 
in confequentia , modo in antecedentia , quamvis 
in confequentia femper ferantur; Cum videntur fer- 
ri in confequentia dicuntur direfli, cum in antece- 
dentia , retrogradi . Et quoniam plancta neque e re» 
trogrado fit direftus , neque e direfto retrogradus, 
quin dies aliquot interponantur, quibus eodem fere 
loco fiare videatur . idcirco eo tempore Rationarius 
dicitur. 

1’lanetse quoque inferiores modo dircAi , modo 
retrogadi , modo llationarii efle debent. Sit tibi foi 
in S, (Fig. 51.) terra in T. Sit in V plancta ali» 
quis inferior , v. g. Venus , feraturque fecundum fi- 
gnorum ordinem in £ & N , ac cum terra conjun* 
gi jam jam debeat. 

Quamvis terra moveatur & ipfa fecundum fi- 
gnorum ordinem , tamen Venus cum fit celerior 
ipfam prstervolat . Quare fi Venus cum in V fuerit 
videatur in Capricorno , accedens ad £ videbitur 
in fcorpio , progrclTa ad N videbitur in Libra . Vi- 
debitur ergo retrocedere contra fignorum ordinem . 
ProgrclTa poft longius, adverfamque fuae orbitaepar- 
tem tenens , ferri videbitur fecundoin fignorum or- 

di» 
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dinem . Habebunt ergo planetae inferiores rctrogra- 
dationes , direftionefque , & (lationes fuas (imiliter 
ut fuperiores . 

Sed jam de (ixarum dicamus adfpedlu . Nihil 
hic^ quidem ex motu tranllationis terrae mutabitur. 
Quod fic explico. Fac v. g. xquatoris axem fpefta- 
70 ex una parte ad certum cali piiin6lum ; fane poft 
fex menfes , cum terra dimidiam orbitae fux patrem 
confecerit , & squatoris fui axem alio tranftulerit) 
hic axis non idem amplius csli punflum fpcAabit , 
fed aliud . Verum cum in hac terrx tranflatione a> 
xis (ibi femper parallelus maneat, duo illa cxli pun- 
da , ad qux deinceps fpeflabit , nihilo plus inter fe 
didabunt, quam quanta ed terredris orbitx diaroC' 
ter; qux inrenftbilis omnino ed , (i ad cxledia fpa> 
tia inter dellas transferatur. Igitur didantia , qux 
intercedat inter duo illa pun^la , erit infenfibilis . 
Ergo duo illa punfla unum punAum videbuntur; 
ergo quamvis terta per fuam otbitam circumfera- 
tur tamen xquatoris axis unum femper cxli pun- 
dium fpedlare videbitur. Eademque de caufa , Sc 
xquatoris planum , & tropici , & polares circuliad 
eadem. femper cxli punAa fpedlare videbuntur. 

Fac ergo in eo cxli pundlo, ad quod axis fpe- 
dlat , federe dellam aliquam , ad hanc femper (pe- 
dlare axis videbitur; & fi qux dellx in iis cxli pan- 
dis federinc , ad qux fpedlat xquator, ad eafdem.. 
femper fpedare xquator videbitur ; ac propterea 
ftcUarum defiriptio, & politus judicio aoftro nihil 

muta- 
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irucabicur. Sic erit adfpcAus tuundi ex tnotu terre 
annuo, obfcrvationcfque plane refpondcnt. 


T)c adfftdu Mundi tx motu verti^inh tornt. 

C!>Onvertentc fe terra diebus fingulis circa axera 
equatoris in confequentia , videbuntur nobis csle- 
Hia qusque corpora eodem tempore fecundum eum» 
dem axem in contrariam partem verti , ideft in an» 
tecedentia . 

Quofeumque ergo curfus habeant , vel habere 
propter tranflationcm terre videantur , fol , plane» 
te, ftelle videbuntur nobis quotidie revolvi circa . 
axem equatoris in antecedentia. Hinc oriuntur fl» 
dera , & occidunt ; nam in hac .revolutione cum 
veniunt fupra horizontem habitatoris cujMfpiam , di» 
cuntur oriri;, cum infra horizontem. feruntur, dicun» 
tur occidere. 

Id totum explicandum ^ell in ^fole diligentius • 
hinc enim dierum inequalitates Hunt , & tempella» 
tum varietates. Sit S fol; SE planum eclipticae 
fecans terram in E C , per .quod planum volva» 
tur terra motu annuo' circa folem ; Iit terre cen- 
trum T , equator / a , tropici ^ C ,. £ n , axis equa- 
toris p 0 . 

Fac primum terram efle ad partem A , ( Fig. 
52 .) ac folem imminere punfto C tropici C . Quo- 
niam hac die revolvitur terra circa axem equato- 
ris 
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ris p 0 i omnia pun6^a tropici b C fub fcie przterla- 
bentur ; videbitur ergo fol hac die ciica trcpicum 
b C fe converti fle . 

Interim progrediens terra per fu a m orbitam pcfl 
fex mcnfes erit in parte oppofita IT j ac tum foli 
objiciet non -amplius punitum aliquod tropici iC, 
fed punf^um £ tropici alterius £ u : cum ergo hic 
quoque terra diei unius fpatio circa axem 'aquato- 
ris p 0 revolvatur , videbitur fol ccdem fpatio con- 
verti circa tropicum E«. 

Cuna terra confcfto gyro annuo redierit ad A > 
videbitur fol rediifle ad trcpicum ^C. Atque his 
facile intelligitur, adfpe<5)um folis per totum annum 
eum effe- debere, ut cum fol die quadam vifus fit 
converti per tropicum bC, progrediente poft terra 
per fuam orbitam videatur aliis ali fque diebus pet 
alios aliofque circulos zquatori parallelos converti, 
donec eo perveniat, ut per alterum tropicum Em 
converti videatur; hinc eofdcm fere circulos rete- 
xens ad tropicum b C revertet . 

Fieri autem non peteft , ut fol per alios alioC- 
que circulos ab uno trop’co ad alterum feratur , 
quin certo quodam die revolvatur per equatorem 
ipfum . Qiio die revolvitur per equatorem , dicitut 
effe sequinoftiuro ; diebus , quibus revolvitur per tro- 
picos, folftitia funt. Diflantiaro , que efl inter equa- 
torem , & tropicum utrumlibet , tribus fere- menfi- 
bus fol explet. 

Sed jam qus fit nobis Italis tempellatum divi- 
Tem, III, G g fio 
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(io expUcerriBs' Nrs quidem in zona temperata agi- 
mus, quK eft inter bcreal^ni polum ,& squatorein . 

Sit ergo polus borealis o: (Fig. 50.) nos fedeamus 
in i. Jam tropicus cancri erit Em Capricorni h C . 

Veniente igitur fole per alios aliofque circulos 
ab requatore /m ad tropicum cancri E«, nobis erit 
rer; redeunte fole a tropico E u ad acquatorem , 
erit acftas ; progrediente fole ab xquatore f a ad 
tropicum Capricorni b C , erit autumnus , redeunte 
demum fole a tropico C ad xquatorem , erit hyw 
cnis , His quatuor temporibus annus abfolvetur , 
Inxqualitatem dierum (ic explico. Unicuique^ 
habitatori tamdiu eft dies, quamdiu fol fupra hori- 
lontem verfatur , nox quamdiu cfl infra-.- 

Si quis in zquatore fedeat , ejus horizon , ut 
fupra diximus, in duas xquales partes dividit tum 
tropicos , tum circulos quofvis parallelos. Cum ergo 
fol fingulis diebus per unum ex his circulis revolvatur , 
erit huic habitatori diebus (ingulis dies xqualisnofli. 

Si qui autem fedeat in polo alterutro , v. g. 
in 0 , ejus horizon erit squator ipfe . Ergo erit fol 
fupra hujus borizontero tamdiu, quamdiu' verfabitur 
inter xquatorem tropicum E«; ideft per fex 
menfes . Erit ergo huic habitatori dies longus menfes •- 
fex : hunc diem nox fequetur fex menfes lo^ga , quibus 
roenfibus fol verfabitur inter xquatorem ,& tropicu bC. 

Si qui autem fedeat inter xquatorem, & po- 
lum alterutrum 0, uti nos, qui zonam temperatam 
colimus , ejus horizon dividit quidem , ut fupra di- 
ximus,. 
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ximus ; sequatorem in duas aequales parfes, tropicos 
vero , aliofquc parallelos circulos in partes inaequali-S. 

Huic ergo habitatori , quo die fol per xquacoretn 
revolvetur, erit dies aequalis nofli; diebus aliis, qui- 
bus fol revolvetur per alios circulos , erit dies vel 
nofte longior , vel brevior. Haec omnia obfctvatio- 
oibus fine ulla controverfia refpondent. 

De adfpedu Mundi ex motu axis terr<Xm 

^^Uoniam motu axis vertitur terra lentillime cir- 
ca axem eclipticae in artecedentia , oportet, ut cae- 
leftia quaeque videamur nebis Icntiflinie circa eum- 
dem axem verti in con('equent'a ; videbuntur ergo 
conftellationes zodiaci m conicquentia progredi len- 
tifiima quadam converfior e . 

Idque fane obltrvationi refpondet ; quare cum 
figna zodiaci initium capiant ab eo pumflo, in quo 
aequator eclipticam IVcat, conftellationes vero fue- 
rint olim in his fignis fuo ordme , aries in primo, 
taurus in fecundo &c. aliae jam in aliarum figna progre- 
dientes in confequentia migrarunt, ut jam aries in fi- 
gnum tauri venerit, pifccs in arietis fignum fucceflerint. 

GAP. X. 

De Sy/lemate Tycbonico . 

TpYcho terram quiefeere omnino vult, converfio- 
nes vero alias, quas Copcrnicus apparertf docet ex 

G g 2 eo 
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co quod terra moveatur, eafdcrn Tyco apparere pu« 
tat non ex eo quod terra moveatur , fed quia ve» 
riflimac , realiflimacque fint. 

Hic ergo tradit, folem revolvi motu annuo per 
planum eclipticae circa terram in confequentia , fe- 
cumque deferre orbitas planetarum omnes , quemad- 
modum etiam in Copernicano fyftemate Saturnus , 
& Jupiter fecum deferunt fuorum fatcllitum orbitas, 
& terra orbitam Luna defert fatellitis fui . 

Tradit etiam ftellas omnes, uti folem, revolvi circa, 
axem eclipticae in confequentia, fed motu lentiffimo . 

Tradit praeterea caelum omne circa axem aequa- 
Coris revolvi Hngulis diebus in antecedentia, fecura- 
que abripere & folem > & ftellas , & omnia quae- 
cumque in cslis apparent . His differt Mundi forma 
quam Thyco invenit ab ea, quam Copernicus pro- 
pofuerat . Ceterum adfpeffus rerum ex utiaque ideci 
oritur , quod faci}e intelligent , qui attentionem ad 
fingula adhibuerint . 


C A P. XI. 

De tetlcftium tonverjtonum canjts t Cartefii opiment . 

Putat Cartefius, mundum quamvis a Deo ex ni- 
hilo eduflus fit, talem nihilominus eduAum efle , 
qualis fuiflet fi ex antecedente quadam eaque fim- 
pliciflima materis difpofitione extitiflet , vcluc ar- 
bor. 
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bor , qaae prima omnium a Deo eft condita ) talis 
eft condita, qualis fuilTet , fl ex femine orta elTet. 
Hanc materis difpofitionem explicans , & mundi 
ortum docet, & cslellium converlionum caufas e* 
volvit ad hunc modum . 

Pofuit Deus immenfam quamdam materiam eam> 
que continuam , & homogeneam . Hanc totam inu 
cubos diftinxit quam minimos, tum motum dedit, 
quo & Gnguli cubi circa fe ipfos , & quamplurimi 
circa communia centra in orbem rotarentur ; Gc ma- 
teriam omnem diGinxit in vortices innumerabiles. 
Horum unum conGderabimus: nam ex eo uno quid 
de aliis dicendum Gt apparebit. 

Rotantibus fe cubis Gngulis circa fc ipfos, opor- 
tuit , ut acumina fe mutuo pellerent, ac dilTolve- 
xentur . Hsc comminuta in pulvifculum abierunt , 
qui CarteGo primum elementum eG , ac tum cubi abraGs 
angulis globi evaferunt qui funt fecundum elementum . 

Hi globi rotantes fe adhuc contriti magis funt, 
ac minores fadti ; itaque cum circa commune cen- 
trum agerentur, quamplurimi receGerunt ab hoc cen- 
tro nonnihil ; eG enim commune corporibus omni- 
bus , ut G circa centrum quodpiam agantur, ab eo 
tecedere nitantur . Recedentibus globis a centro 
magna vis materis primi elementi inter globos Ia- 
pfa illuc fe contulit , in eoque fpatio , quod globi 
reliquerant mira celeritate volvi coepit . 

Atque hsc illico Gella fuit , qus lucet propte- 
rea quod materia primi elementi volvens fele circa 
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centrum tanta vi , globos totius vorticis ctrcutnqua- 
que premit , quae piefTio cft lux . 

Hoc modo innumerabiles {lells extiterunt^mam 
cum vortices cflent innumerabiles, in cujufque au- 
tem centro ftclla orta fit , innumerabiles quoque ftcl- 
las e(Te oportuit. Harum fiellarum una cft foI,quae 
quod nobis vicinillima cfi, idcirco & lucidiflima om- 
nium videtur, & maxima. 

Porro ftella in centro vorticis fe volvens ipfius 
vorticis motum adjuvat, celerioremque facit; ita- 
que partes vorticis, quae prc.piores foli , aut ftell* 
funt, fuos gyros conficiunt etiam breviori tempore. 

Vertex quifque propter vim centrifugam dilata- 
ri nititur quaquaverfum ; quare confiftere omnes non 
pofiTunt, nifi prementes fe invicem in arquilibrio quo- 
dam fint confiituti . Quod fi qui illorum debilior 
initio fuit, oportuit hunc a vorticibus potentioribus 
abripi, abreptionelque vorticum alix atque alix con- 
fecutx funt , donec univerfa vorticum compages ad 
xquilibrium deduAa cfi . 

Interim quid ftellis quibufdam acciderit, videa- 
mus. Convertente fefc ftellx cujufpiam materia ac- 
cidit, ut partes ejus quamplurimx interna agitatione 
amilTa in moleculas cohaluerint duriores, firmioref- 
que. Hx moleculx tertium funt Cartefii elementum . 
Hx porro alix adhxrcntes aliis in grandiora , & 
opaca, Si. dura corpora creverunt, qux ad fuperfi- 
ciem ftellx propter maximam vim centrifugam de- 
lata macularum fpeciem habuerunt . Hoc modo plu- 
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res maculae nunc etiam in foI« gignuntur. 

Stellae non uni accidit, ut tota maculis, idcft 
durioribus , firmioribufque corporibus tamquam in* 
genti quadam, & crafiillima cruda obduceretur , at- 
que interim della intus fub cruda fe volveret. Stel- 
la hic fub cruda recondita fuum motum communi- 
care cum reliquo vortice amplius non potuit. Vor- 
tex debilior fa(dus ed ; hunc ergo fimul cum della 
vortex alius potentior abripuit, ac tum coepit del- 
la duriori opacaque cruda involuta circa aliam del- 
lam rotari, & plancta cvafit. 

Stella abrepta motum circularem retinuit circa 
fe ipfam , & partem fui vorticis circa fe conferva- 
vir , quam fecum defert , dum circa abripientem 
dellam rotatur. Hoc modo planeti circa dellam , 
feu folem rotantur, atque interim rotantur circa (c 
ipfos , & fecum quifquc habet parvum vorticem . 
Sic Mercurius, Venus, Terra, Mars, jupiter, & 
Saturnus dtllae olim fuilTe dicuntur, qus pod ma- 
culis obdufli a fobs vortice abrepta funt; unaquxque 
tamen partem antiqui fui vorticis retinuit, quse adhuc 
circa ipfam rotatur , ac cum ipfa circa folem volvitur . 

Ideoque planetarum horum funt quidam , qui 
fatcliites habent; etenim antequam planeti fierent, 
cum edent adhuc dellx, dellas alias vorticibus fuis 
abripuerant, & planetas fibi fecerant , pod vero ab- 
repti ipfi a fole , cum partem fui voiticis unufquif- 
que circa fe retinuerit, planetas etiam fibi propio- 
res retinuerunt, qui circa ipf s perpetuo volvuntur , 
dura volvuntur ipfi circa folem . Quod 
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Quod n in vorticis abreptione accidat ) ut Ael* 
la maculis obdufla tanto projiciatur impetu, ut fc- 
fe rapi in gyrum non (inat , fed alios atque alios 
trajiciat vortices , cometa e(l . Sic Cartefius facile 
explicat , quomodo planetae circa folem volvantur, 
& quomodo volvantur fatellitcs circa primarios, & 
quoniam volvuntur omnia in confequentia , videtur 
fane unus elTe , quafi vortex, quo rapiantur. 

Verum ut haec refle procedant, difficile eft Car- 
telianis explicare, quomodo planetae omnes per e- 
lipfes ferantur , ita ut in foco cujufique ellipfeos fit 
fol; quomodo ferantur per diverfa plana , fefequo 
invicem interfecantia ; quomodo moveantur nodi , 
atque abfides . Itaque vorticum formam mutare faepi> 
us coa(51i funt Cartefiani , ut eam tandem inveni- 
rent ) quae effiet phoenomenis accomodata . 

GAP. XII. 

De cotlejlium converjtonum caujts ex Kewtoni opinione, 

Utat Newtonus , folem habere vim attraftivam 
qua planetas ad fe trahit, planetas vero a Deo con- 
ditos projeflofque ab initio fuiffie per carli fpatia . 
Id fi ita efi , oportuit fane planetas , cum traheren- 
tur a fole , defle61cre ab ea linea refla , per quam 
. projefli fuerant , ac verfus folem inclinari , & quo- 
niam nuroquam non a fole trahuntur , nullam um- 
quam lineam reflaro fequi potuerunt , fed femper ad 
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folem defleAentes rotari debuerunt circa ipfum . 

Fingens vero Newconus vim Tolis attraAivani 
cam eiTe , quz pro quadrato diftantiz minuatur, in* 
venit , planctam hac vi traAum debere ellipfln de* 
fcribere , eamque elliplin , in cujus foco fit foi ; de* 
berc etiam planctam ab aphelio ad perihelium ve- 
nientem accelerari magis magifque , cumque ad pe* 
lihelium pervenerit tanto impetu agi debere, ut per 
alteram ellipfeos partem retardato paulatim motu 
ad aphelium revertatur, & converlionem per ellipiia 
totam abfolvat , qua abfoluta aliam limiliter ineat , 
nec umquam circa folem rotari definat. 

Cum ergo obfervationes refpondeant, & is ipfe pia* 
netarum flt curfus , non dubitat Newtonus eam foli vim 
attraAiva tribuere,quc pro quadrato diftantiz minuatur. 

Neque aliter ex opinioneNewtonI volvuntur fatei- 
lites circa primarios, quam primarii circa folem; nam ut 
fol primarios, fic primarius quifque fatellites fuos trahit. 

Oportet autem , <i hzc fequimur , ccleftia fpa- 
tia materia omni vacare; nam Ii quam haberent ma- 
teriam , planetz in hanc perpetuo incurrentes reli* 
flentiam paterentur aliquam , quam fi paterentur, 
eorum orbite , uti demonfiratum ell , deberent pau* 
latim contrahi ; non autem contrahuntur / oportet 
igitur , cclos vel omni omnino materia vacare , vel 
eam tantum continere , qus (it fupra quam dici , 
aut fingi poteft, tenuis, Sc rara , cujufque relidentia 
adeo fit parva , ut ne pod quidem annorum millia 
planeurum orbitas contrahere potuerit. 

Tom. ni, H b Ne* 
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Neque folum planetas fol trahit Ncwtoni fen- 
tentia , fed & planetae folem trahunt t & trahunt 
fe invicem , & omnino omnia trahunt omnia . Quam* 
quam vis folis eft longe maxima ^ quippe quia fol 
corpus efl ) quod magnitudine, & malTi planetas lon- 
ge fuperat , vel (i omnes in unam fummam confe- 
rantur . Quare trahentibus planetis folem aliis alio , 
fol movetur quam minimum , ut immobilis videatur . 

£x his tam multis attradionibus irregularitates 
oriuntur, quae interdum in planetarum motibus ob- 
fervantur; nam planetae circa folem rotati modo ad 
fe invicem accedunt , modo recedunt ; accedentes 
autem majori vi inter fe trahuntur ; cum rcccfferunt 
longius, alter alterius vim non fentit; oportet er- 
go, ut modo tantillum ad unam partem deflebant, 
modo , ad alteram , & velocitates ex aliorum pla- 
nctarum occurfu aliquantulum varient . Propterea.* 
Luna, cujus irregularitates propter viciniam notiores 
funt , curfum habet admodum inconftantem , & mul- 
tum aberrat ab ellipfi; nam multum a terra trahi- 
tur, quae illi e(l viciniflima, multum etiam a fote , 
& modo foli eft propior, ideoque ab ipfo plus tra- 
hitur, modo abeft longius, & trahitur minus. 

GAP. XIII. 

De terreflrium corporum gravitate varia . 

X)e Gtu orbis dixi. Nunc proprie de terra pau- 
ca dicam . Terieliria quaeque corpora in terram gra- 
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vitant . Coropcrerunt autem Phyfici , Idem corpus 
non in omnibus terrae regionibus sque gravitate ; 
etenim Richero , cum in Cajennam infulam prope 
aequatorem fe contuIifiTet , pendulum pauciores ha- 
buit vibrationes, quam Pariliis habuerat pari tem- 
pore. Tempus curfu flellae cujufpiam definiebatur. 
Oportet igitur pendulum in Cajenna fegnius deci- 
dilTe , ideoque minus habuifle gravitatis in illa infu- 
la , quam in Gallia . 

Ex hac obfervatione hjpothefim fibi quamdam fin- 
xerunt nonnulli. ‘corpus quodlibet in aequatote quam mi- 
nimum gravitare,eoque plus gravitare,quo plus ab pqua- 
tore recedit hamque hypothefim eo magis diligunt, quod 
caufam alFerre fe polTe confidunt . Sic enim difputanc . 

Alia eft gravitas primitiva , alia fecundaria . 
Primitiva eft , quam corpus habet; fecundaria eft, 
quam exercet , fi cadat . Sunt autem hae duc gra- 
vitates diftinguendc ; nam fieri poteft , ut corpus, 
cadendo non omnem gravitatem exerceat , quam ha-‘ 
bet, propterea quod vi quapiam fuftineatur nonnihil. 

Corpus quodvis gravitatem primitivam eamdena 
habet , ubicumque tertarum fit , fecundariam non^ 
eamdem ; nam corpora qucque fuftinentur femper 
vi quapiam, & plus uno in loco, quam in alio. 
His ergo in locis, ubi plus fuftinentur, gravitatem 
fecundariam minorem habent ; majorem , ubi fufti- 
nentur mipus : fuftinentur autem plus in equatore ; 
fi longius ab equatore recedant , fuftinentur minus : 
igitur in equatore gravitatem exercent minorem ; 

H h a ma- 
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fliajoretn vero quo magis ab xquatore recedunt. 

Qux c(l autem vis ifta corpora quxque fullinens ? 
Hanc vim (ic explicant. Dum terra circa reipfam 
celerrime convertitur, corpora quxque fecum rapi- 
ens, hxc vim centrifugam concipiunt, qua nitan- 
tur a centro recedere; hac ergo vt fuftinentur non- 
nihil . Eli autem hsc vis in squatore major; ibi 
enim converfio terrx e(i celerior, longius ab equa- 
tore minor , eft enim fegnior converfio terrs . Igi- 
tur in xquatore plus fuftinentur corpora , longius ab 
xquatore minus : A ergo de gravitate fecundaria , 
quam nos in corporibus experimur , fermo At , minorem 
oportet hanc elTe in quovis corpore circa xquatorem , 
coque majorem Aeri, quo plus corpus ab ^uatore recedite 

Atque faxe quidem redle procederent , A gra- 
vitas hoc ordine variaret ; fed obfervationes hunc 
ordinem turbarunt. ClariAimus des Hayes tot pen- 
duli ejufdem vibrationes in Cajenna infula numera- 
vit , quot pari tempore numeraverat in Guadalupa, 
quamvis Guadalupa multo plus diAet ab xquatore , 
quam Cajenna . Quis feit an gravitas corporum va- 
riet aliis etiam de cauAs > tamen opinio ordinis vi- 
detur pulchrior . 


CAP. 
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C A P. X I ¥. 

De forma Terra, 

Frgurain terne deformant montes per eam difperfi 
nullo ordine; quamquam hi contemnuntur) fi cuna 
craflitudine terrs comparentur. Verum forma terre 
cum queritur, ea queritur, ad quam fe partes terre fua 
gravitate componerent, fi fluide eflTcnt omnes . Ad hanc 
formam maria , & lacus accommodantur. 

Si partes terre omnes eque gravitarent , opor- 
teret formam terre plane rotundam efle . Quod fic 
expIico_. Sit terra EP, ( Fi^. 55.) cujus centrum 
T , potus alter fit in P , equator in E . ProfcAo 
terreftres columne E T , P T fibi occurrentes fua_« 
gravitate fe mutuo pellunt: confiftere ergo non po(^ 
funt , nifi eque gravitent , ac fint in equilibrio . 

Jam vero fi omnis materia ubique eque gravi- 
tat, non poterunt due columne ET, PT eque 
gravitate , & in equilibrio effe , nifi fint eque lon- 
ge : igitur confifterc, nifi fint eque longe non pof- 
funt . Sunt ergo eque longe ; & polus P eque a centro 
T diftat, ut punftum equatoris E , ac terra eft rotunda . 

Qui vero putsAit materiam fub equatore gravi- 
tate minus , quam fut> polo , hi ad equilibriunut 
conftituendum , columnam T E ( Ftg. 54. ) longio- 
rem ponant necefle eft, columnam TP breviorem. 
His ergo forma terre eft, uti E P Q^O ,fubpolis P, 

&0 
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Itaque Gallorum Rex Maupertuinum cum Ma« 
thematicis aliis multis in Laponiam mille, Caudinum 
aliofque in Peruvium , ut alter gradum unum meti- 
retur prope polum , alter alterum prope aequatorem . 
Maupertuillus e Laponia rediit , eafque menfuras re- 
tulit , quibus appareat gradum Laponicum prope po- 
lum multo majorem eife, quam illos Gallicos, quos 
Calfinus roenfus fuerat . Goudinum adhuc expella- 
mus . Interim Gallicorum graduum , & Laponici com- 
paratio perfuallt multis, terram comptelTam efle. 

C A P. XV. 

De etftu maris . 

ISJotum cll , mare fex horarum fpatlo attolli , & 
pari tempore deprimi , ut diebus lingulis attollatur 
bis, bis deprimatnr. Hic fciliceC cllus maris ell , 
quod cum alTurgens in terras longius excurrit fluere 
dicitur, cum deprimitur, & undas retrahit, refluere. 

Antiquiffima autem obfervatio eft fluxum hunc 
refluxumque maris quali Lunae motum fequi: itaque 
ejus caufam plerique in Luna quxrunt. Ut mittam 
alios , hoc explicabo ex Neutonianorum opinione . 

Sit terra E R ( Rig. ) cujus centrum T. Sit 
Luna in L perpendiculariter imminens parti terre 
E, cui oppofita ell pars R. Cum Luna trahat ad fe 
terram totam , tamen plus ad fe trahit partem E , 
quam centrum T; ell enim pars E longe Lunae pro- 
pior 
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pior ) quam T . Tgitur pars E fi fit fluida , & foIu> 
ta , veluC fi ingens mare aliquod in ea parte fit, af> 
furget in X . 

Similiter cum Luna centrum T plus ad fe tra- 
hat , quam partem R , centrum T aliquanto plus 
afcendet verfus lunam , quam pars R . Videbitur er- 
go pars R afTurgere nonnihil in Y , fi pars quidem 
R mare fit aliquod . 

Progrediente autem luna circa terram ab L in 
N, quacumque mare exit, illam fequentur duo cul- 
mina X , & Y ; & quoniam Luna diebus fingulis 
terram univerfam circuit diurno motu , culumina X, 
& Y circa terram volventur pari tempore. Ac cum 
pars E aflurrexerit in X , aliis fex horis , recedente 
Luna, paulatim deprimetur; fex aliis fequentibus, 
veniente Luna fupra partem R , rurfus pars E at- 
tolletur , eritque alterna hcc agitatio perpetua . 

Quod fi Luna fubjeAam fibi partem maris ad fe 
trahit, & furfum tollit, oportet, ut partes maris, 
quae longius difiant , deprimantur ; quod facile ani- 
madvertent , qui fedent in littore ; iideroque aquas 
ad littora attolli fentient , cum Luna abeunte pars 
maris , quae altius eveAa fuerat, deprimetur . 

Sunt autem hi aquarum motus , curfufque va- 
rii ; nam praeterquam quod Luna maris aquas trahit, 
eas trahere etiam fol creditur nonnihil. AAiones 
autem folis & Lunae pro vario utriufque pofitu mo- 
do conjunAae funt , & validius agunt , modo oppo- 
fitae, 6 c multis variifque modis componuntur. 

Lud» 
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Luna ipfa modo eft terre propior, modo abeft 
longius, nec eadem femper vi terram afficit. Igitur 
in noviluniis , & squincAiis edus funt majores , Sc 
cum Luna ed perigea . 

Oportet etiam ad fenlibilem edum faciendum , 
mare , quod Lune fubjicitur, efle. quam latidimum. 
Itaque in oceano edus funt maximi j in mediterra- 
neo mari edus nullus ed, qui perfentiatur. Ed enim 
hoc mare angudum , nec nifi per angudiffimum Gadita- 
num fretum cum oceano communicat . Mare Cafpium 
angudum ed, nec ullam cum oceano communicationem 
habet; preterea Lune obliquum ed . Multo ed obliqui- 
us, & longius didat Balticum. In his ergo fitus ed nullus . 

Sunt etiam littorum flexus varii, & fretorum 
angudie attendende , quibus fluentium , & refluen- 
tium aquarum curfus & flridi , Sc retardari , & ac- 
celerari multis modis poflunt. Quare cum in me- 
diterraneo mari fenfibilis edus Iit nullus , tamen cum 
fit fortalfe aliquis , tam multe aque ex orarum fle- 
xu , infularumque pofitu in angud.lfimum finum Ve- 
netum edus tempore immittuntur, ut fit in hoc li- 
nu fluxus refluxufquc infignis . 

C A P. X V I. 

De Atmofpbeera . 

i^Tmofphera ed illud fluidum craffius, pellucidum 
tamen, quod terram ambit, neque diurnam habet 
converfionem , vel quod terre quiefccnti adhercat, 
‘Tom. Ill, Ii vcl 
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Tcl quod terra fe convertens iprum fecum rapiat. 

De altitudine atmofphsrz non condat. Meteo* 
ra altiflima quadraginta fere millia palTuum a terra 
didare vifa funt. Hanc altitudinem in igo&r^odam 
volante Montanarius condituit. Atqui m^eora in^ 
atmofphsra verfantur , etenim diurnam converflonem 
non habent: oportet igitur, atmofphseram non mi* 
nus ede altam , quam millia quadraginta . Hanc al* 
titudinem, fortaOTe longidime ^upera^.. 

Atmofphsra dellarum radios antequam ad nos 
perveniant, refringit. Itaque dellx non ibi , ubi>funr, 
apparent . Adronomi ergo in condituendo dellx cu* 
jufvis fltu refraidionis hujus rationem habent ; quod 
ut commode, & rc^le fieret, CafCnus regulas tra- 
didit . Csii color creditur fieri in lucis tranfitu per 
atmofphsram . 

Humores terr» in particulas quamminimas atte- 
nuati , rarefa^ique , & fimiliter particuls ficoiores 
cujufvis generis propter levitatem , Sc caloris agita- 
tionem per aerem evolant. Atmofphsra igitur con- 
dat partibus ex omni genere fimul permixtis , & ed 
prope terram multo cradior.. 

Quod fi vapores multi in. aere fimul congregen- 
tur,. fiunt nebuls , ac fi altiores fint , nubes. Faci- 
lius in frigore congregantur, quam fi aer calort,/ 
sduet. Itaque de hyemc nebuls funt mults prope 
tcrrain ; nam prope terram frigus ed , & nubes funt 
deprefliores; sdate nubes funt altidims. 

Si qua de caufa vapores ad fe fe mutuo acce- 
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dentes, fefeque attrahentes in guttas cohalefcant, 
decidunt, & pluvis fiunt, qu£ xftate rapidiores 
funt; nam ex altioribus cadunt nubibus; idcoquo 
guttas afferunt grandiores ; nam cadentes altius plu- 
res vapores in illo tanto dcfccnfu offendunt , eofque 
iibi adjungunt , unde gutts crafllores. 

Quod fi guttae frigore obftriflae fint , fit nix , 
ac fi altius cadant ut de aefiate , aliofque vapores 
inter cadendum fibi ,a£liurgant , eofque eirca fe con- 
gelent , fit grando; quamquam de xflatc ad terram 
accedentes plerumque a calore folvuntur . 

Exhalationes fulphureae fi congregentur huc il- 
luc per aerem , & vel attntu, vel alia quavis de^ 
caufa accendantur , fiunt fulgura . 

Interdum exhalationum fulphurearum feries qu*» 
dam longiffimae , & .tortuofae plerumque, nonnun- 
quam etiam in plures alius multis modis divifx per 
aerem extenduntur, & extremas partes immittunt in 
corpora quspiam folida altiora , puta in turrim , aut 
arborem . Hse feries fi v. g a fuperiori parte accen- 
dantur, flamma longius ruens in ea, qux dixi, cor- 
pora penetrat, & illorum partes disjicit. Hxc fei- 
licct funt fulmina, qux poffunt aliquando ex infe- 
riori parte accendi , & furfum ferri , & propter ful- 
phurex ferici flexum in terram redire . Quod cum 
obfervatum interdum fuerit , eft aliqOid Scipioni Maf- 
feio concedendum, qui vult, fulmina c terra erum- 
pere. De xflace frequentiora funt fulmina; nam in 
calore fulphurei halitus facilius accenduntur. 

1 i 2 Ven- 
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Ventorum origo obfcuriflTima eft ; fed non eft 
una fortaffe; quippe ventus eft aeris curfus vehemens, 
quem caufae excitare poflTunt multce. Pluviae rapidiC- 
fimae quopiam decidentes; calor nimius, quo aer in 
parte aliqua ex improVifo dilatetur , alia id genus . 
Ventus inter nubes ruens fragores excitat; hinc to- 
nitrua; qux aeftatis fere funt-propria; nam nubes id 
temporis funt altifliraa; venti autem in illa altitu- 
dine liberius ruunt . 

Haec atque alia, ut quifqrie Ingenio valebit, dt 
obferVationibus abundabit , explicabit fuo modo . In 
iride explicanda mirum quantum Cartefius , & Neu- 
tonus laborarunt; eft enim hoc negotium opticae. 
Cdrtefius cum globum vitreum aqua plenum (aepius 
in fublimi fufpendiflet , ac folem a tergo haberet , 
quo globus illuminabatur , in globum intuens , co- 
lores in eo deprehendit varios , pro varietate alti- 
tudinis , ad quam globus fufpenfus fuerat, eolorefque 
iidem fuerunt , qui in iride deprehenduntur . Puta- 
vit igitur, confiftcre iridem in decidentis pluviae gut- 
tulis, quas quis fpeflat folem a tergo habens , quae 
guttula; fic fe prxftent, uti globuli vitrei aqua ple- 
ni . Et fane nemo iridem io confpedlu habet , nift 
folem habeat a tergo . 

Hanc opinionem , quam Cartefius ex opticae 
legibus priclare confirmavit , confirmat Gravefan- 
dus experimento alio. Is ante pannum nigerrimum 
aquam furfum projicit, quae poft decidit in guttas difper- 
ia . Quod fi qui folem a tergo habens decidentes gut- 
tas 
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tas infpiciat ) pulchertimam videbit iridem ) quae ta- 
men fublato panno nigro nulla apparebit ; eteni m , 
colores iridis Ajnt admodum ewenuati , neque con- 
fpici facile polTunt, nifi in fundo quodam obfcuro . Et 
fane iris nunquam fplendefcit nifi in nubibus obfcu- 
rifiimis 

Boreales aurorae meteora funt , in quibus nunc 
maxime ftudium ponitur . Dicuntur olim fuiffc con- 
fpicuac , poft longiflimorum temporum fpatio defli- 
tifle ; hoc faeculo redierunt . Sunt autem in atmo- 
fphsra terra ; nam converfionem diurnam non ha- 
bent. 

Eft borealis aurora lumen quoddam plerumque 
rubrum, a feptentrione apparens, ad orientem, & 
ad occidentem protentum , aflTurgcnfque ad altitudi- 
nem aliquando maximam . Infra hoc lumen notari 
folet fegmentum quoddam circulare obfcurunu , 
horizonti adharfns , quod bafis aurora appella- 
tur ; videtur enim aurora fegmento huic infiftere . 
Ex hoc fegmento jaAus lucis identidem emittuntur, 
qui evefti altius magne impetu, paulo poft evane- 
fcunt. Hi jaflus dicuntur etiam columna . Interdum 
hoc lumen obfcuris zonis diftinguitur , & prope ho- 
rizontem nebulofum eft , & agitationem quamdam 
oftendit. Stella ultra apparent, quo intelligitur , ip- 
fum materia conftare quam tenuiffima. Luna clari- 
tas iplum delet. Aurora fpecies variat; nam & ip. 

* Pr«ierca nubes illuminat, qua 
adfpeftu fuo aurora forruum mutare poliunt. 

Mai- 
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Mairanus fuppuUtionibus Aiis colligit , auroras 
quaAlain od^ingenta fere millia a terra abfuifle , ad 
quam altitudinem non creduntur exhalationes terrae 
pervenire. Materiam ergo hujus meteori a folis at- 
mofphaera repetit quam terra trajicens, trahit ad fe 
materiam zodiacalis luminis, quae materia ad polos 
circa atmofphxram terreArem excurrit ; efl enim 
terrcAris atmofphsra circa polos deprelEor, Hsc ma- 
teria aurorx eA . De Mundo haAenus. 
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METAPH YSICA 

IN EPITOMEN REDACTA. 


JIN^^Etaphyfica fcientia cft ea , qua res explican* 
tur quae funt fupra naturam. Occurrunt enim mul- 
ta , quae oriuntur , & intereunt > & quamvis fint j 
videntur tamen potuifiTe non efle j ideoque fafta fint 
ab aliqua caufa , oportet ; cujufmodi funt plantae , 
animalia , & omnia , quae fub fenfum cadunt ; atque 
b«ec quidem dicuntur naturalia . Occurrunt autem 
alia , quae nec fa<Sa fuiffe videntur , nec potuifle 
fieri ,, cujufmodi funt poflibilitates , & efientiae re- 
rum) & communes ) abfiraflaeque ab omni individua 
natura veritates; atque haec fupra naturam efle di- 
cuntur. 

Et fane exiflentem hominem caufa fecit aliqua, 
poflibilem nulla fecit . Qui enim intelligi potefl , fu- 
ifle hominem antea impofllbilem , poflea caufa ali- 
gua fadlum efle , ut polfibilis evaderet ? Non enim 
impolfibilis fuiflet , fi polfibilis fieri potuiflet , Vide- 
tur ergo poflibilitas hominis nunquam fuiffe fafla. 
Quod fi poflibilitas hominis nuniqaam fadla eft , ne 
eflentia quidem fa(51a efl , in quam ha;c cadit pofll- 

bili- 
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bilitas . Quod, autem de homine, idem dic de re> 
bus altis omnibus . 

Neque abftradlx ills veritates , a quibus ratio 
omnis ducitur , qusque principia , Cvc 
appellantur, faAae cfle videntur. Nemo enim qus- 
rit , quis feceiit , ut sequalia uni tertio fint xqualia 
inter fe, aut ut totum fit majus parte fui quavis, 
aut ut quod eft , non poflit idem non efle? Nam 
fi hac fa^ia eflent, npcrtuilTct , ut, antequam fie- 
rent , neque aqualia uui tertio aqualia eflent inter 
fe , neque totum majus parte eflet , & id quod ef- 
fet, poflet limul non tlfe. Quod qui iotelligi po- 
teft ? Nemo er^o veritates has fecit, quas idcirco 
aeternas Philofophi dicunt , & immutabiles , Qc. oe-. 
ceifarias . 

De his ergo agit Metaphyfica , quam qui con- 
temnunt , ftupidi lint oportet, nam Metaphyfica feien- 
tia principia continet, unde omnis ars, omnifque 
difciplina orta eft; quis enim quid traflet (modo 
ratione traftet ) quin ixpiflime principiis univerfali- 
bus , & sternis ver.tatibus argumenta fua fulciat? 
Nam fi illud tollas; squalia uni tertio squalia funt 
inter fe ; vel illud: totum eft majus parte , vel illud: 
fton poteft idem limul eife, limul non cfle, vel alia 
id genus , quod erit in quavis arte argumentum^ 
quod fatis valeat ? Sunt ergo hsc maxime confide- 
randa, non contemnenda. 

At, inquies, hsc, qus mente tantum concipi- 
mus , nulla funt . Utilius eft de his agere , qus fub 

fen- 
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renrum cadunt , & funt aliqua . Ad id refpondeo ; 
Primum intelligere harc ipfa fatis non pofTumus, niH 
univerfalia principia a quibus hzc pendent , prius 
intelligamus ; deinde quo modo «ternas veritates 
nullas elfe dicimus ? Nam fl «terne funt ) & omni» 
no veritates funt j oportet fane ut fint aliquo modo. 
Quid) quod plus etiam funt quam corpora? nanu 
corpora , que cernimus , (ic funt , ut potuerint non 
eife) poflibilitates rerum, & eifentis, & principia fic 
funt ) ut oporteat femper fuifle . 

Sunt etiam ,qui Metaphylicam contemnant, quod 
incerta (it , & obfcura ; quafi phyiica , & omnis 
facultas , qu« in naturalium rerum caulis inda- 
gandis verfatur , non ipfa quoque elTet obfcurif- 
fima . Quod fi in his facultatibus evidentiam non 
quzrimus , fed probabilitate quadam contenti fumus, 
cur non probabilitate etiam aliqua in Metaphyfica 
contenti fimus? 

Sed jam ad Metaphyficam ipfam accedamus , 
quam mihi videor prope univerfiUf^mplcAi pofie, 
fi de ente, & de varia eflendiratleme dixero. Quod 
tamen faciam breviifime , & quafi curfim , angufiite 
temporis , quod fchois conceditur , ferviens . Hunc 
autem tenebo ordinem , ut prius nonnulla propo- 
ham , que meditari acriter, & diligenter roemorie 
mandare oportebit, deinde ad qusfiiones aliquot 
progrediar fcholafiicorom mora traflandas . 

Tom, IIL K k De 
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De Ente , Qind fit , 

C^Mne quod cft, Ens dicitur. Definire autem ac- 
curate Ens neque opus efi, neque pofliimus , nam 
primum nihil eft promptius cogitanti , quam Entis 
notio ; deinde in definiendis accurate rebus , opor- 
tet invenire genus , quod latius pateat quam ipfae ; 
velut in definiendo homine invenitur animal , quod 
latius patet quatn homo ; inveniri autem nihil po« 
teft , quod latius pateat, quam ens; igitur inveni- 
ri entis genus non potefi, ac propterea ne definitio 
quidem . 

Sunt , qui putent , fe definire ens , cum dicunt 
ens effe id , quod difiinguitur a nihilo. Hi verum 
dicunt, nam utique fi quid difiinguitur a nihilo, ens 
cft, Ced tamen definitionem bonam non afferunt; 
nam cum vocem id pronunciaverint , fruflra illud 
addunt. q»od dijliuguitur a nihilo. Quis enim non fa- 
tis ens intellexit, fimul ac illud id intellexit? Prae- 
terea non eft entis notio per notionem nihili expli- 
canda , nam difircilius intelligitui nihil , quam ali- 
quid. 

Eft autem ens verum, unum, bonom. Qure qua- 
litates tranfcendentales dicuntur , quia tranfeendunC, 
ad res omnes . Itaque ens omne eft verum , nam ve- 
te eft id , quod eft . Eft etiam unum , nam nullum 
<ni eft multa entia ^ fied unum tantum . Eft etiam 

bo- 
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bonum ; nam eflendi perfeAionem habet . Eft autem 
perfcAio omnis in eEcndo, nam nihili nulla petfe- 
fiio cft . 


De Pr>JJtbilibus , 6* Exiflentibut . 

Sunt autem lationes effendi multaci vel potius in- 
finitae; attingam eas, qu* funt notiores. Et primum 
quidem nemo negaverit, res poffibiles efle alio mo- 
do , atque exifientes ; nam res poflibiles utique funt 
modo aliquo; etenim fi nullo prorfus eiTent modO{ 
ne poffibiles quidem eflent . Praeterea fi res poffibi- 
lis nullo prorf^us modo elTet , nihil interefret inter 
ipfam , & nihil; & tamen interefi aliquid, nam rem 
poilibilem , uti montem aureum , creari a Deo pof- 
fe, dicimus; creari pofle nihil non dicimus. Igitur 
inter res poffibiles , & nihil intereft aliquid . Quod 
fi ita eft , res poffibiles funt aliquo modo . 

Nemo tamen non videt, res poffibiles efle ali- 
ter, atque exiflentes, & quafi minus efle^ uc videa- 
tur ipfa eflendi ratio fuos habere gradus. Quare ret 
poffibiles entia diminuta ab aliquibus nominantur^ 
quod nomen irrideamus , fi volumus , modo rem te- 
neamus . 

Poffibilia a Philofophis definiuntur, ut fint ea, 
quorum effentia contradiAionem nullam habet. Qua- 
re homo bellua non erit poffibilis ; nam homo eft 
rationale animal , bellua non rationale; itaque homo 
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bellua erit rationale > & non rationale ; in quo eft 
contradiAio . 

Exiilentes vero res fic definiri folent , ut fint 
res pofitc extra nihil , & extra caufas ; nam omniai 
qure manant a caufa aliqua , exiflentia funt , etenim 
poffibilia «terna funt, nec ulla caufa fiunt. £(1 au* 
tem in definitione additum illud extra caufas; quia 
(i res exiflentes ete dicerentur , que pofits funt ex- 
tra nihil , neque aliud adderetur, non fatis a pof- 
fibilibus diftmguerentur ; nam poflibiles quoque res 
funt extra mhil , cum diftinguantur a nihilo . 


De Frteteritis , Trafentibus , & Futuri/ . 

,^\..Tque hsc ipfa , quibus participatur exiflentia, 
habent quofdam quafi gradus , & varios effendi mo- 
dos ; nam antequam exiflant , funt futura , dc cum 
cxiflunt , prsfentia , & pollquam extiterint , prete* 
fita. Sunt autem hzc tria diverfis modis. 

Neque enim putandum efl , res futuras, dc prc« 
teritas nullo prorfus modo effe , nam fi nullo pror- 
fus modo elTenc , neque res future a non futuris di« 
(Unguerentur , neque preterits a non przteritis , dc 
tamen diflinguuntur ; nam conflagratio mundi , cum 
futura fit , prenofei potefl ; fi futura non eflec , non 
pofTet ; dt alia efl notio belli punici , quod fcimut 
olim fui (Te , dt pro preterito habemus ; alia eflfet , 
fi pro fabula haberemus , 

Quid 
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Quid quod futura , & praeterita , quamvis mi» 
nus efle videantur, quam praefentia , tamen plus fune 
quodamodo, quam polTibilia? Quippe plus dicimus, 
fi conflagrationem mundi futuram efl*e dicamus , 
quam , fi dicamus , efle poflibilem ; & fimiliter fi 
dicamus bellum punicum fuifle olim , quam fi dica* 
mus potu i fle efle . 

Trahit ergo praefentia cujufque rei futuritatem, 
& praeteritionem quamdam, ut nullo in tempore^ 
praefens res efle poflit, quin alio tempore futura fue* 
rit, & fiat prsterita in aliud tempus. Idque cadit 
in res omnes , quae funt in tempore . Caeterum fi 
qua res fit extra tempus, uti Deus , a quo res omnes, 
&ipfum tempus manat , ea neque praefens , neque prae- 
terita dici poterit, neque has habebit efsendi varietates. 

Non ergo praefentes folum res funt. Sunt etiam 
aliquo modo res futurz, & res przteritz; quamvis 
finc diverfis modis . £11 autem unaqusque res per 
omnia tempora , fed in aliis temporibus eo modo 
cfl , quo funt futura; in aliis eo modo, quo funt 
przfentia ; in aliis eo modo , quo funt przterita . 


De bis. qux in fubjiantiit infunt, 

^Nfunt in fubflantia formz quzdam , feu proprie- 
tates , quz partes ejus non funt , velut in homine 
rationalitas , animalitas , rifibilitas , alisque qus par- 
tes non funt , fed alio funt nomine appellands; nana 

par- 
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partes fubftancix ipfs funt, & disjungi inter fepof- 
funt, velut manus, & pedes; rationalitas, ut anU 
malitas, rifibilitas, aeque rubdantise Aint, neque in- 
ter Ce poiTunt disjungi . 

Hae forms , feu formalitates , leu proprietate! 
(nihil enim refert, quo nomine appellentur) per fe 
eflc non pofliint, fed indigent alio, in quofint;id- 
que fi tollatur, intereunt, quafi eflentiaro habeant 
imperfeAam, quae fibi ipfa non fit fatis. Subftantia 
vero per fe eft . Videntur ergo formalitates nec ita, 
nec eque efle , ut fubflantia ; fed efle longe aliter, 
& quafi minus. Quare ab aliquibus Entitatule di- 
cuntur; ridendum nomen; fed aliquid fubeft veri. 

Formarum autem infinita prope funt genera ; ca- 
que inter fe diverfiffima. Forme funt quedam.quas 
amittere fubdantia non poted , uti rifibilitas , quam 
homo non poted amittere ; funt alie , quas fubfian- 
tla amittere poceft, uti rotunditas, quam cera po- 
ted amittere . 

Sunt alis, que feparari a fe invicem non pof- 
funt , uti in homine rifibHitas , & rationalitas ; funt 
alie que feparari a fe invicem poflunt, uti in cor- 
pore durities, & calor. 

Sunt alie magis univerfales, alie minus ;&h* 
illas determinant, velut in homine magis univerfal* 
eft animalitas, quam rationalitas ;& rationalitas de-’ 
terminat animalitatcm , ut homo conftituatur . He 
orme dicuntur gradus. Sic animalitas, & rarionali- 
Cas dicuntur gradus in homine . 

At- 
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Atqtie hae forinz omnes diverfos habcoteflcndl 
modos , unaquaeque pro genere fuo . 


De Kelatitnibus . 

I^EIationes quoqoe fuum proprium habent efle , 
quod explico in finailitudine . Si enim parietes fune 
fimiles, oportet, ut prxter parietes , fit etiam fimi- 
litudo ipfa; nam qui dicit: paries, & paries funi 
fimiles , plus dicit , quam qui dicit ; paries , & pa- 
ries funt; fimilitudo ergo aiiquid addit ad parietes. 
£fi igitur fimilitudo quoque ipfa quodam modo. 

Quis autem non videt , fimilirudinem effb lon- 
ge aliter, ac fint rubftantis , feu parietes ipfi; nam 
primum parietes per fe funt, fimilitudo ipfa per fe 
efle non potefl! . Quid? quod fimilitudo ell mirum., 
qiroddam vinculum , quo genera omnia conneAun- 
tur ; nam & poliibilia exiftentibus fimilia dicuntur , 
& futura prsteritis , & accidentia , & forms , & 
omnia , quscumque aliquo modo funt , fimilirudi- 
nem admittunt aliquam. Oportet ergo admirabilem 
quamdam effe naturam fimilitudinis . Idemque ad re- 
lationes alias transferri poteil . 

Habet autem fimilitudo hoc etiam admirabile , 
quod nifi per identitatem quamdam explicari non 
potefi . Nam fi dixeris parietes duos efle fimiles, quia 
formam eamdem habent, puta colorem eumdem, 
jam fimilicudioem cxpUcabli pei coloris identitatem. 
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QuoU (i Identitatem vitare velis , dicafque parietee 
elTe Hmiles , non quod colorem euirdem habeant , 
fed quia colores habent (imiles; qusram ex te rur- 
fus , quare colores flnt fimiics , 'neque interrogare,/ 
defiftam > nili cum ad identitatem aliquam perve- 
neris . 

ReAe ergo dicitur fimilitudo ad identitatem) u- 
nitatemque tendere , & quae funt ufquequaque iimii- 
lima ) unum idemque fint oportet . 


De Diflinfliouibuf . 

X3l(lingui dicuntur entia, cum nnum non efl aliud. 
Diflinguuntur autem per id, quod lingula in feipflt 
funt ; idque efle debet unicuique proprium , nam fi 
fit aliis commune, per id non fit difiindlio . 

Quid ell ergo proprium Sulpicio, quo difiingua- 
tur a Lentulo f Non certe quod fit fubfiantia, nam 
& Lentulus fubllantia eft. Non quod fit corpus, nam 
& Lentulus corpus ell . Non quod fit animal, nam 
& Lentulus animal efi . Non quod fit rationale , 
nam & Lentulus rationale cft. Quid eft ergo in ipfa' 
Sulpicii eflentia quo diflinguatur a Lentulo? vel quid' 
omnino ad animal , Sc rationale addi debet , ut fit 
potius Sulpicius, quam Lentulus f 

Res ell explicatu inter omnes difficillima . Quid-' 
q-iid aurem fit id quo Sulpicius a Lentulo difiingui- 
tur, vel individuum quodlibet ab alio quolibet, di- 
citur 
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citur principium individuationis ; quod quoniam in« 
explicabile eft , notari folet a fcholafticis nomine 
quodam abftra^o , quod a concreto ducitur , ut a 
Sulpicio Sulpicitas , a Lentulo Lentulitas , a Paulo 
Paulitas . 

Verum quidquid fit individuationis principium , 
quoniam res qusque ab aliis difiinguitur per id, quod 
ipfa in fe efi , non erat incongruum tot diftin6lio« 
num genera numerare, quot funt modi eflVndi. Ta- 
men tria tantum in fcholis numerari folent . 

Prima difiinAio efi ea , quae intercedit inter fub- 
ftantias . Quae fubfiantic fic inter fe dWlinguurtur , 
ut unaquxque fine aliis elTe poffit, ut homo ,& ar- 
bor ; nam .& homo fine arbore effe poff.*t , & ar- 
bor fine homine. Hxc didindlio efi longe maxima, 
& difiindlio rei ab re , five realis major dicitur . 

Altera diflinAio efi, qus intercedit inter fub- 
ftantiam , & ejus modum, uti ea, qux intercedit in- 
ter ceram , & ejus rotunditatem . Videtur autem in- 
ter Tubdantiam , & modum difiin^lio efle minor, 
quam inter fiibftantiam , & fubfiantiam ; nam quam- 
vis fubfiantia fine modo efle poflit , ver. gr. cera fi- 
ne rotunditate ; modus tamen fine fiibflantia efle^ 
pefle non videtur ; fed ipfi inhaerere opus habet, 8 c 
efl quafi per ejus eflentiam , nec illi addit novum 
efle , fed novum eflendi modum . Sic rotunditas 
inheret cerx, ac nifi inhsreat, non fit. Hxediflin- 
Aio modalis dicitur, vel etiam realis minor. 

Tertia difiioAio efl, quae intercedit inter for- 
fom. IIL L 1 mali- 
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malitates . Quis enim neget aliud efle in Paulo ani> 
malitatem, aliud rationalitatem? Diftinguuntur ergo 
animalitas , & rationalitas in Paulo , fed fuum ha- 
bent diflin6Uonis genus, nam neque animalitas fine.» 
rationalitate ciTe potefl , neque rationalitas fine ani- 
malitate . Quare videntur formalitates minus etiam 
difiingui inter fe quam fiibUantia , & modus . Hcc 
difiinAio non realis dicitur , nam in res non cadit, 
fed in formas tantum , ideoque formalis appellatur; 
& quoniam adlu intercedit inter formas , natura ipfa 
rei , in qua formae infunt , id pofiulante , idcirc6 
appellari folec difiinAio aqualis formalis ex natura 
rei . 

His difiinflionibus multi addunt quartam , quam 
vocant virtualem , vel potius, diftinftione formali 
aquali fublata , virtualem ei fubfiituunt. Sic enim 
llatuunt: formalitates in re non adu difiingui , fed 
perinde fe habere , ut fi difiinguerentur ; non efle 
diftinftas , fed sqmvalere diftin^lis; & habere poti- 
us fundamentum difiin^ionis, quam difiinflionem 
ipfam Haec autem quse fundamentum habent difiin- 
61ionis fine difiinftione ipfa , difiingui dicuntur virtua- 
liter. Atque hoc modo formalitates in rebus difiin- 
gui mulri putant . 

His vifis quaefiiones pauculas exponamus, ut vi- 
deamur Metaphyficam fcientiam non tradidiffe , fed 
potius adumbrafic . 


An 
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An Entit Vcrfedijjimi , five Dei exijlentia 
demonflretur . 

<A.Ntcquam Entis perfeiliffiini cxHttntiam demon* 
flro , haec moneo . Pcrfeflio fic explicari folet , ut 
fit id , quod eft melius ipfum , quam non ipfum . Eft 
autem perfedlio alia (impliciter) alia fecundum quid. 
Ferfe^io (impliciter illa dicitur) quae nullam (ibi im« 
perfeftionem adjungam habet. Pcrfeftio fecundum., 
quid dicitur illa , cui imperfe^io adjunAa eft ali* 
qua . 

Ens perfeAilTimum ) flve Deus ) eft id) quod 
quidquid perfefti eft > in fe habet ) nihil imperfecti • 
Itaque perfeCtiones (impliciter concinet in fe forma* 
licet) ideft (ecundum abfolutilTimam earum formam; 
perfectiones vero fecundum quid continet in fe emi- 
nenter ) idcit fecundum id , quod habent perfeCti ; 
non vero fecundum id , quod habent imperfcCti . 
Quare nulla perfeCtio in Deo continetur ) nifi qua- 
tenus perfeCtio eft . 

His praevifis demonftrari poteft Dei exiftentia 
hoc modo . Non eft dubium quin Deus (it poflTibilis» 
quippe quia ejus elfentia eft complexio perfeCtio- 
num ) quatenus peifeCtiones funt, in qua contradi- 
ctio ^ulla ) aut repugnantia e(Te poteft . Etenim fi 
qua perfeCtio ) quatenus perfeCtio eft > repugnaret al- 
teri perfectioni) jam perfeCtio quatenus perfeCtio eft) 
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effet imperfrfla; fed peifeAio j quatenui perfeAa 
cft , impcrfcfta cffe non poteft ; ergo perfcftio re- 
pugnare pcrfcftioni non poteft; ergo nulla in eflen- 
tia Dei eft repugnantia , ergo Deus eft poffibilis . 

Porro fi poffibilis Deus eft , exiftens quoque eft . 
Etenim cum quaeritur , an Deus fit exiftens , non 
illud quxritur , an fit pofitus extra nihil , & extra 
caufas; nam extra caufam procul dubio efie non po- 
teft; Deus quippe vel nullus fit oportet, vel fi qui 
eft , a fe ipfo fit , nullam habens caufam ; quxren- 
tes igitur an Deus fit exiftens , illud tantum quxri- 
iDus, an fit extra nihil. Confiat autem elTc extra 
nihil , & diftingui a nihilo , ex eo quod fit poffibi- 
lis. Confiat ergo ipfum exiftere . Atque huc fere 
recidunt multorum argumenta, Cartefii in primis. 

His apparet . non aliud in Deo efle poffibilita- 
tem , aliud exiflentiam ; fed poffibilltatem , exifien- 
tiamque efle unum; neque exifientiam Dei expefta- 
re aliquid , ut e poflibili fiat exiftens ( quemadmo- 
dum accidit eflentiis aliarum rerum); fed curo fit 
ipfa per fe poffibilis, ex hoc ipfo exifientem efle. 
Itaque Deus non habet opus caufa, ut cxiftat;nam 
alix quidem res opus habent caufa , qua e pofljbili- 
bus exifientes fiant, minime vero Deus , in quo pof- 
fibile efle, & exiftens efle unum funt. Ft argumen- 
tum a potentia ad a 61 um , quamvis in rebus aliis non 
valeat (nihil enim efficias, fi dixeris; mons eft pof- 
fibilis, ergo eft exiftens) in Deo tamen valet. 

Porro cum Deus contineat in fe perfefliones 

omni- 
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omnino omnes , continebit quoque in fe elTentias 
omnium rerum. Ac pollibilitas, qu« in reicujufque 
cflentia elucet > in Deo ipfo confiftet, ut nihl! pro» 
pterea mirari oporteat , elTentias rerum , 6c poffibi* 
litates sternas eflC) & neceflarias, quippe qus in 
Deo ipfo funt . 

Et (imiliter quoniam res omnes continet , illa- 
rum quoque aptitudines continet, & proportiones, 
& nexus omnes; unde veritates in ipfo exiftunt x- 
terns atque immutabiles, quas nulla caufa effecit, 
cum fint ipfc per fe neceflfario , fune enim Deus 
ipfc. 

Oportet autem cognofeat fe ipfum Peus , fi per- 
fefliflimus quidem efi , & fe amet , & de fe gau- 
deat . Cum ergo veritates , & efTentias contineat 
omnes, & omnino bona omnia ; cognofccns fe ip- 
fum cognofeit omnia , & fe amat de omnibus , & 
omni fruitur bono, feque ipfo contentus efi, beatif- 
fimufqje. 

Nec nifi unus Deus elTe potefi ; nam cum fit 
cumulus perfe 6 tionum omnium, non potefi hic cumu- 
lus nifi unus efle . Prxeerea fi Dij fingantur duo , 
oportebit utrumque peife^iflimum elTe . Erunt ergo 
fimillimi , ergo una & eadem res erunt . 

Neque vero pcrte<?liores in Deo funt, uti par- 
tes, quafi unaquxque flare per fe pofi^t fine altera ; 
nam fi ita efTec , jam unaquxque perfeAio haberet 
imperfcAi aliquid ; & Deus ipfc ex perfe£lionibus 
multis coalefceiet, quafi pei accidens, quo nihil ab- 
fui- 
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furdius dici potcft . Sic funt ergo perfeftiones om- 
nes in Deo , uc Te mutuo contineant , & fint om- 
nes una , & fumma perfedtio . Quo apparet fumma 
(implicitas Dei . 

Cave autem putes, perfeftiones hafce, five hanc 
perfe 61 ionum fummam cuipinro fubdantia adhzre- 
re , quae (it Deus; etenim perfcflio fumma fubfiftit 
ipfa per fc , neque fubftantia indiget , & ipfa eft 
Deus . Quare non fatis re^ie dicitur , Deus elTe res 
bona , aut res pulchra , quafi fubftantia , aut res (ie 
quaepiam, cui bonitas accedat, aut pulchritudo ; di- 
cendum ed potius , Deum e(Te bonitatem ipfam , & 
pulchritudinem ipfam , & ipfam veritatem , & ip- 
fum elTe . 

Sunt autem res alis mults pulchrs , quia ex il- 
la pulchritudine participant, & funt bons , quia ex 
illa bonitate participant, & omnino vers funt, 
quia ex ilia veritate , & ex illa eflentia participant. 
Participat enim fe Deus ad extra inexplicabili quo~ 
dam modo, & facit, ut illa cxiftant, qusexiftunt. 
Atque ut fe varie participat, varia efficit & rerum, 
& modorum genera , qus nifi a Deo, aliunde efl*e 
non polTunt . 

Poffibilitas vero harum rerum eft ipffi Dei par- 
ticipabilitas. Neque (i dicas montem aureum efle-# 
poffibilem , aliud dicis , nili Deum participari (Ic pof- 
fe , ut mons aureus exiftat . Sic Deus participando 
fe fe facit, ut qus tantum poffibilia erant, (iant 
exiftentia ; in quo condftit inexplicabilis rerum crea- 
tio. 
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tio . Participatione autem jugi res omnes ad tem* 
pus confervat , qux in nihilum redeant , fi ceflet 
participatio . Non e(l autem dubium , quin potentif* 
fimus is fit , qui hxc faciat > idemque fit in rebus 
omnibus , quibus participat fe jugiter . 

Idemque ,fit oportet in temporibus , & locis 
omnibus , quippe & loca ipfe creat , & tempora , 
quo apparet , ipAim ante loca cfle omnia , & ante 
tempora , nec loco indigere , nec tempore . Eft er- 
go immenfus , cum fit in locis omnibus , vel poti- 
us cum oca fint omnia in ipfo; & eft xternuscum 
fit ipfe in fe extra tempus , neque prxteritio , ne- 
que futuritas in eum cadat , quamquam participan- 
do fe fe creet tempora , & res omnes, qux laben- 
tes per tempora , modo futurx , modo prxfentes di- 
cuntur, modo prxteritx . 

HaAenus quamdam Dei formarm , ut mihi licu- 
it, breviifime adumbravi non multum a Platonicis, 
Cartefianifque difcedens , quorum Philofophia nihil 
efie magnificentius poteft . 

At inquies : tam magnifici Dei pofiibilitas non 
demonftratur. Nam quamvis demonftretur, perfe 61 io- 
nes , quibus Deus conftituitur , fi fint, non repugna- 
re inter fe; hoc tamen non eft fatis ; oporteret eti- 
am demonftrare perfeAiones has revera efie ; non^ 
vero a nobis fingi ; atqui hoc non demonftratur , 
ergo pollibilitas Dei non demonftratur ; ergo ne exi- 
fientia quidem. 

Kefpondeo . Nego majorem , namque ad de- 
mon- 
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monftrandam poflibilitatem cujufvis rei , non tft oe< 
ceflTe demonftrare prius eam rem , aut ejus connitu» 
tiva efle , fed fatis eft ha;c fingere , fi enim conflitu» 
tiva rei tibi finxeris , eaque invenies non repugnare 
inter fe ) re&i concludes poflibilcm rem efle . Ne- 
que alio modo rei cujufvis probatur pofiibilitas. 

Dices ; poiCbilitas ifia cfi folum per mentem , 
non vero a parte rei , five extra mentem noAram ; 
etenim has perfeAiones inter fe non repugnantes no- 
bis ipfi fingimus; ergo non oftenditut Deum efle po& 
fibilem a parte rei . 

Refpondeo : nego antecedens . Nam peifedlio. 
nes non fingimus efle per mentem, fed fingimus ef- 
fe fimpliciter, ac cum illas inveniamus non repugna- 
re, concludimus Deum efle poflibilcm a parte rei. 
Sic probamus poflibilitatem montis aurei ; nam no- 
bis primum ejus conflitutiva fimpliciter proponimus, 
nihil quaerentes , an fint per mentem , an a parte 
rei ; & quoniam fic ea nobis proponentes non re- 
pugnare invenimus , non dubitamus aflcrere montem 
aureum efle polTibilem a parte rei. Nifi hoc modo 
poflibilitates rerum demonflrare liceat, nullius um- 
quam rei poflibilitas demonflrabitur . 

Utrum Homeu Ens fit univocum Deo , & rebus creatis . 

Sunt qui putant, pofle concipi formam quamdam 
entis ita abflraAam ab adjunAis omnibi^, ut fit in- 
differens ad efle vel Deum , vel rem creatam ; nara 

fi illi 
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fi illi addantur pcrfeAiones omnes , five afeitas, que 
una omnes continet , fit Deus ; fi illi addatur im* 
perfeflio aliqua ver. gr. abalietas , fit creatura . At« 
que horum opinione , hsc forma entis ipfa per ft> 
aque Deo convenit , ac creatura , & eft eadem tum 
in Deo , tum in creatura . Volunt vero , entis no- 
mine hanc ipfam formam fignificari , ideoque putanti 
nomen Ens elTe univocum Deo , & creatis rebus. 

Horum ratio fatis refelletur , fi ofiendatur non 
pofle concipi ens , quod fit indifferens ad elTe vel 
Deum , vel creaturam . Id autem fic ofiendo . Si 
concipitur tale ens indifferens , jam concipitur im« 
Deo indifferentia qusdam 1 feu potentialitas; nam 
concipitur in Deo aliquid quod efi quidem Deus } 
adjunflis nonnullis , fed potuilTet etiam non effe , his 
non adjunftis; atqui hsc indifferentia fcu potentia- 
litas eft imperfeflio ; ergo concipitur in Deo imper- 
fcAio . Quod fieri non poteft . 

Et fane omnes docent, Deum clfe aftum pu- 
riflimum cui nulla admifceiur potentialitas , nihil enim 
in Deo eft , quod poflic vel perfcAionem accipere 1 
vel non accipere ; fed quidquid in ipfo eft , eo ipfo 
perfefliftimum a61u eft. 

Dices : potentialitas illa tota eft in conceptu 
noftro I non vero in Deo ipfo ; nam nos quideiru». 
concipimus in Deo rationem quamdam entis , qute 
ipfa per fe eft indiff.rens ad pe rfeAiones omnes; fed 
ksc entis ratio in Deo ipfo non eft . Quare poren- 
tialitas logica dicitur , non phyfica ; imperfe6Uo 
Tom, UI. M m autem 
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autem logica > quae eft tantum in conceptu noftro , 
excludi a Deo non debet; nam utique Deum fem- 
per imperfeAe concipimus ; ergo potentialitas ifta 
non eft a Deo excludenda. 

Refpondeo : didinguo minorem : imperfcAio lo- 
gica a Deo excludi non debet: ideft pofTumus imper- 
fe^e concipere Deum : concedo ided poflfumus concipe- 
re Deum imperfedlum; nego . Qui autem concipiunt 
in Deo rationem entis , quae ipfa per fe Gt indiffe- 
rens ad perfectiones omnes , quaeque potuerit efle 
imperfeAa , concipiunt Deum imperfeCtum . Ifto mo- 
do pofTent adverfarii concipere flagitiofillimum De- 
um , dicentes imperfeCtionem eiic cantum logicam ^ 
eamque elfe in conceptu fuo , non autem in Deo 
ipfo . 

Dices ; poiTumus iitiquc concipere in Deo fo- 
lam entis rationem praefeindendo a differentiis, fcu 
perfeftionibus omnibus , nihilque de his cogitando; 
fed hsc eadem entis ratio convenit etiam rebus 
creatis ; ergo pofljmus eam entis rationem conci- 
pere qujc & Deo conveniat , & rebus creatis . 

Refpondeo : negando majorem , nam G conci- 
pimus quamdam rationem enrs , & Gc prsfcindimusa 
differentiis omn bus , ut hsec eadem entis ratio pof- 
fit convenire creatis rebus , impoflibile eft , hanc 
eamdem convenire Deo . 

Dices : quemadmodum in Deo feparari non po- 
teft ratio entis a perfeftionibus omnibus , ita neque 
petentia feparari poteft a pulchritudine; atqui po- 

ten- 


m EPIT. REDACTA. 275 

tentiam confiderare* poflumus non confiderata pul- 
chritudine ; & (ic potentiam prsefcindere a pulchri- 
tudine , ergo etiam rationem entis prcfcindeie po(^ 
fumus a petfeAionibus omnibus. 

Refpondeo : diftinguo minorem : poflumus prx- 
fcindere potentiam a pulchritudine , idcft confidera- 
re pctentiam non confiderata pulchritudine, conce- 
do ; idefl pofllimus concipere potentiam , qus fit in- 
differens , & poflit ex adjunflo aliquo fieri vel pul- 
chra , vel etiam non pulchra , nego ; nam fi talem 
potentiam concipimus, eam potentiam concipimus ) 
qux in Deum non cadit. Idem transfer td ipfanu 
entis rationem , qus fi efl indifferens ad peifedlia- 
nes omnes , non cadit in Deum. 

Et vero fi quis confideret potentiam fummam > 
non omnino prxfcindit a pulchritudine , quamvis 
pulchritudinem non advertat ; nam potentia fumma 
fine fumma pulchritudine elTe non potefl . Quare./ 
potentiam fummam confiderans , ccnfiderat implici- 
te pulchritudinem, & perfcAiones alias omnes, & 
Deum confiderat; fed fi potentiam fummam confide- 
ret, qus poflit efle non pulchra, perinde facit, uC 
fi Deum proponeret fibi non pulchrum , & io abfur- 
dum incidit . 

Dices: Cum definiatur Deus Ens perfe^liflimum; 
illud ens eft genus , ergo & Deo convenit , & re- 
bus aliis ; ergo efl aliquid , quod Sc Deo , & rebus 
aliis conveniat. 

Refpondeo; Deum nulli generi fubjedum efle 
M m 1 neque 
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neque definitione ulla propria definiri prfl*e . Dici* 
tur aucem ens perfe^fiiTimuro , non ad eum definien* 
duro , uti res alix definiuntur, fcd ad eius naturam 
aliquo modo explicandam; qux melius fortaffe ex- 
plicaretur , fi diceretur non ens perfeAitrimum , Ted 
perfe^iflimum tantum, vel potius perftflio ipfa,vel 
potius elTe ipfum , quemadmodum explicavit fe De- 
us ipfe, cum roganti Moyfi, quid e^fet, refpondit: 
fum qui fum . 

Dices : Ens nihil aliud (ignificat , nlfi id , quod 
diflinguitur a nihilo ; fed Deus diftinguitur- a nihi- 
lo , & res creats diftinguuntur a nihilo; ergo no- 
men ens convenit Deo, Sc rebus creatis, & idem 
in omnibus iignificat , ideoque convenit univoce. 

Refpondeo ; nego nomen ens idem fignifica- 
re in Deo , & in rebus creatis ; nam quamvis & in 
Deo & in rebus t^rcatis figmficet id , quod didingui- 
tur a nihilo; hoc ipfutn diiingui a nihilo non eft 
idem in Deo , & in rebus creatis; aliter enim di- 
ftinguitur a nihilo Deus, aliter creata res; & om- 
nino quxlHo ) qux fit de nomine tns , eadem 6eri 
quoque poteft de hoc altero nomine iijlindum a ni- 
biU . 
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De Veritatibus ultimis , 

Eritates cternx , & ncceflari» infinita funt. 
His fcientia tota contexuntur , geometria , aritbmc* 
tica , alixque. Nos autem veritates hafce omnes co- 
gnofcere uno adfpe^iu non poflumus, fed cx aliis 
ad alias argumentando progredimur , donec ad cas 
perveniamus, qua ipfx per fe fint notiflima, nec 
argumentatione indigeant. Ha principia, & verita* 
tes ultima dici pofiunt . 

Sunt qui principium ultimum , a quo alia om- 
nes veritates ducantur, putent efle illud; impojjibi- 
le eji idem Jimul ejfe , & non tffe ; in quo principio 
is peccat, qui rem eamdem fimul ponit, fimul tol* 
jit, (ive affirmat fimul & negat . Sunt alii qui ad 
hoc principium illud addi velint: quodlibet eJl vel 
non efl ; ut appareat alterius partis nqccflitatem cfle 
quamdam . Sed hi frufira , nam ptincipium qucdlibct 
includitur in principio imfojjihile , Idque fic probo . 

Principium Quodlibet includitur in principio Im- 
fojjibile 1 fi peccare in illo non petes, quin (latim , 
& immediate in hoc pecces ; ftd ita cft , ergo il- 
lud in boc includitur . Probo minorem . Peccare in 
illo non potes , nifi negando utramque partem efl 
& non efl ac dicendo de eadem re non efl , & non 
non efl. Sed id faciens (latim, & immediate peccas 
in principio allero ; impcjpbile efl tdem Jimul ejfe & 

non 
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non ejfe; er"o peccare in illo non potes , qu!n fla» 
tim I & immediate in hoc pecces . Prcbo minorem : 
dicens non e/2, ponis rem non cfle, ncn mch eji ^ 
gas rem non effe , ergo ponis , & r^as idem ; fcd fi 
ponis , & negas idem , flatim & immediate peccas 
in principio illo : Imfojfibile cjl idem Jtmul ejfc , & 
non effe ; ergo &c. 

Sunt qui hsc fubtilius , & fufius tradari velint; 
fed prxter quam quod inutilis efi qusfiio , fxpe e- 
tiam , meo quidem judicio , in ambiguis tantum vo- 
cibus revolvuntur. 


De Modo & Rt* 

Modus refultat in re, neque videtur elTe pofTe 
nifi in re ipfa, quamvis res fine ipfo efle poffit. 
Velut rotunditas , quae refultat in cera , fublata ce- 
ra ef^: non poteft , fcd poteft tamen cera effe fino 
"rotunditate. Sunt qui velint, a parte rei nullam ef- 
fe diftinflionem inter modum & rem. Contra quos 
fic argumentor. 

Si nulla omnino effet diftinftio inter modum , 
& rem , deberent modus & res perfcftam habere 
identitatem , qualem habent homo , & animal ra- 
tionale ; fcd hanc perferam identitatem non habent,’ 
ergo diftinftio inter modum, & rem cft aliqua. Pro- 
bo minorem . Si perferam haberent identitatem, ne-' 
que rotunditas fine cera, neque cera fine rotundi- 
tate 
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tate efle poflet ; ficuti , quia bono & aninal ratio» 
nale habent perfcAam identitatem , neque homo 6» 
ne animali rationali efle poteft) neque animal ratio* 
nale line homine; at qui cera fine rotunditate efic 
potefi; ergo inter rotunditatem & ceram , Si om- 
nino inter modum , & rem non efi perfeAa iden- 
titas. 

Dices : Neque rotunditas fine cera rotunda ef- 
fe poufi, neque cera rotunda fine rotunditate; er- 
go efi utique inter rotunditatem , Oc ceram rotun- 
dam perfefla identitas . 

Refpondeo omitto hoc totum ; non enim hic 
qiizritur , an rotunditas difiinguatur a cera rotun- 
da. Nemo ignorat totum hoc: cera rotunda duo in- 
cludere , ceram & rotunditatem ,manifcfiiffimumque 
eft non poiTe rotunditatem difiingui omnino ab hoc 
toto in quo includitur , fed identificari cum eo , fi 
non totaliter, faltem partialiter} nempe cum ro- 
tunditate , qus illius pars efi . 

Quid ergo quaeritur ? Qu*ritur an, rotunditas 
haec ipfa diflinguatur a cera . Vel potius quaeritur , 
an, cum dicitur cera rotunda, illud rotunda aliquid 
addat cer* » Quo loco vel dicis, nihil addere, vel 
dicis aliquid addere ; fi dicis , nihil addere ; janu. 
idem erit dicere cera rotunda, ac cer4 cantum , quod 
falfum efi. Si dicis, aliquid addere, jam oportebit 
h<'C aliquid non efle omnino idem ac cera , nam fi 
eflet omnino idem ac cera non adderetur cerae . 

Dices ; fi cera eft rotunda per aliquid fibi ad- 
ditum , 


28 o METAPHYSIC a 

ditum j nempe per rotunditatem ; etiam rotunditas 
hxc ipfa erit rotunda per aliquid aliud fibi addi- 
tum . Idemque de lingulis modis dici poterit; erit- 
quc infinitus procelTus in fingulis ; quod admitti non 
debet . 

Rcfpondeo. Rotunditas non per aliquid fibi ad- 
ditum , .fied ipl'a per fe eft rotunda; nam eft forma- 
litcr ipfa ipfitfima rotunditatis ratio ; cera vero, cura 
non fit ipfa rotunditatis ratio , debet fieri rotunda 
per aliquid aliud: Idem hic de modis aliis. Nara 
partes ver. gr. eft albus per aliquid addituro ; albc- 
do eft alba per fc ; & partes qu* uniuntur, uniun- 
tur per aliquid aliud, unio ipfa unitur per fe . 

Quamquam rotunditas dicitur rotunda minus 
proprie; nam rotunditas non eft ipfa rotunda, fed 
eft id , quo res funt rotundx ; ficuti durities non 
eft dura, fed eft id, quo res dicuntur durx ;& gra- 
vitas non eft gravis , fed eft id , quo corpora dicun- 
tur gravia , & (imiliter dolor non eft id , quod do- 
let , neque gaudium id, quod gaudet, fed id, quo 
res dicitur vel dolens, vel gaudens. Neque omni- 
no irridendi funt illij qui hac diftinflione utuntur. 
Rotunditas eft rotunda, non ut quod, fed ut quo; 
nam utique rotunditas non eft id quod eft rotundum, 
fed id , quo les fit rotunda • 
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De futurorum veritate . 

Futura habent veriffimum quoddam ccrtiflimumque 
effe ; nam ficut prsfcntia qus funt , non poiTunc 
non efle prsfentia , & quie funt prxcerita , non pof» 
fune non cfTe prscerita , ita etiam quae funt futura, 
non pofTunt non ciTe futura . 

Ut autem praeteritio pendet a praefentia rei ; 
idcirco enim res eft nunc praeterita , quia praefens 
olim fuit ; ita etiam futuritas pendet a praefentia rei; 
idcirco enim res nunc eft futura, quia olim praefens 
erit . Prsfentia ergo rei diffundit futuritatem fui per 
omnia tempora, qus ipfam antecedunt, & prxte- 
ritionem Aii per omnia tempora , qux ipfam confe» 
quntur . 

Quod A rei prsfentia ab aliqua caufa peadet , 
ab eadem caufa quoque pendent & futuritas, & 
prxteritio ; neque caufa ponit nunc rem prsfentem, 
quia res futura fuit, fed contra futura res fuit, quia 
caufa nunc illam prsfentem ponit . Itaque futuritas 
nullam cauGs vim facit , neque eas cogit producere 
effeflus (uos; cum ipfa ab his cauCs pendeat , non 
caufs ab ipfa . 

Quare poteft caufa effe libera ad ponendum ef- 
ie 61 um , & non ponendum ; etiamA , cum eife£lum 
prsfentem ponit, effcflus idem per omnia tempora 
futurus fuerit. Quo tollitur ilia caufaruro asionum* 
que necefCtas , quam illi induxerunt , qui fato om* 
Ttm, III, N D Dia 
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nia fieri exiftimabant ; putabant enim prafentcs tei 
efle , quia futurs fuerunt, non futuras fuiffe , q«ia 
praefentes funt . In quo reAe ab Ariftotele Philofo> 
pho fummo reprehenduntur. 

Quamquam argumentum obijciebant non leve . 
St Paulus cras non difputabit , difputatio ejus non 
poteft hodie efle futura ; ergo fi difputatio ejus ho- 
die efl futura , neceflario cras difputabit* Futuritas 
ergo inducit neceflitatem . 

Hic juxta Ariflotelem duplex neceilitas agnofei 
debet . Alia efl enim hypothetica , & confequens / 
alia abfoluta,& antecedens.Hypotheticafeuconfequens 
efl illa neceflitas, quam habet res, «flendi, fuppo- 
fito quod fit; atque hzc neceflitas libertatem cau- 
fis non t«llit ; nulla enim cauGi dicitur libera ex eo 
quod polfit efficere, ut cfFcAus, fi fit , non fit . Hoc 
quidem modo caufa nulla libera efl . Abfoluta ne- 
ceflitas, five antecedens efl illa, quam habet res, 
tranfeundi a non efle ad efle , itaque hxc neceflitas 
cadit in rem, etiamfi res fupponatur non efle. Atque 
hsc neceflitas libertatem caufarum tollit, fatum inducit. 

His pofitis ad argumentum fic refpondetur : 
difputatio craflina Pauli neceflario fequi debet, cum 
hodie fit futura; verum illa neceflitas efl hypothe* 
tica non abfoluta , etenim fi difputatio craflina ne- 
ceflario fequetur, quia nunc efl futura; cum nunc 
fic futura , quia cras fequetur , neceflario fequetur , 
quia fequetur , quae neceflitas efl hypothetica . 

Sunt, qui puteat rei futuritatem confiflere itu 
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quodam Dei decreto , nam cum res nulla efle pof> 
iit ] nifi Deus de illa aliquo modo in fua zternita* 
tc decreverit , exiftiniant futuritatem cujufque rei 
efle formaliter hoc ipfum decretum . Quod quemad* 
modum tueri poflint, ip(i viderint. Mihi videtur fu> 
curitas debere potius profluere a piarfentia rei > quae 
manat modo aliquo ad omnia tempora. 

His vifis expeditior erit Logicorum qusllioran 
propofltio de futuro contingenti fit vel determinate 
vera , vel determinate falfa : v. g. an propofltio ; 
Paulus Cras difputabit , quse propofltio eft de futuro 
contingenti (eft enim de difputaticne Pauli j quae 
adhuc poteft contingere , & poteft non contingere) 
an , inquam j hsc propofltio fit nunc determinate^ 
vera , aut determinate falfa . Sunt enim.) qui pu- 
tent, eam nunc quidem nec veram , nec falfa m cf- 
fe ) fed indeterminatam . 

Refpondeo autem cum Ariftotele , efle aut de- 
terminate veram , aut determinate falfam . Quod fle 
probo. Paulus cras vel difputabit , vel non difputa-< 
bit . Si difputabit ; jam ejus difputatio eft hodie fu- 
tura , ergo propofltio Paulus cras difputabit, eft de- 
terminate vera ; habet enim quidquid requiritur , ut 
fit vera , quippe quia ipfa afferit difputationrm Pau- 
li efle futuram, & difputatio Pauli vere eft futura. 
Si vero Paulus cras non difputabit, jam ejus difpu- 
tatio non eft futura ; ergo propofitio eft determina- 
te falfa , nara cum afferat difputationem Pauli efle 
futuram , qux vere non eft futura , habet jam quid- 
quid requiritur, ut fit falfa . N n 2 Di- 
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Dices : Propoficio qusquc determinatur ad ef- 
fe veram , vel falfaro ab obicAo fuo ; nam li obie« 
Aum illi alTimilatur , dicitur vera ; (i non , falfa . 
Quare fi obieAum non efi determinatum , propofitio 
determinata efie non potefi . Atqui hujus propofitio* 
nis : Paulus cras difputabit , obic 61 um non ell deter* 
minatum; nam ejus obieflum efi ipfa difputatio, quz 
non efi determinata, fed determinabitur cras; ergo 
hsc propofitio : Paulus cras difputabit non poteft 
cfie determinata . 

Refpondco difiinguo majorem . Si obieflum non e(l 
determinatu, neque determinanda; propofitio determi- 
nata e(Te non potell, concedo . Si obieAum non eft deter* 
minatum , fed efi tamen determinandum; propofitio de- 
terminata efle non potell, nego. Difputatio autem Pau- 
li, quamvis non fit determinata, eft tamen deter- 
minanda ; itaque potell verificare propofitionem de 
futuro; nam propofitiones de futuro verificari debent 
non per obicAum determinatum , ut adverfarii vel- 
le videntur , fed per obie^lum determinandum . 

Dices : Si difputatio Pauli determinabitur cras, 
cum Paulus difputabit, propofitio cras erit vera; 
non autem hodie . 

Refpondeo . Immo cras, cum Paulus difputa- 
bit, propofitio erit falfa; etenim propofitio: Paulus 
difputabit, alTerit difputationem Pauli elfe futuram, 
idque falfum erit , ftatim ac Pauli difputatio fiet 
przfens. Non potell ergo propofitio hrec ; Paulus 
difputabit, efie vera, nifi antequam Paulus difpu* 

tci. 
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tet) quo tempore difputatio non eft praefens, fed 
cft futura . 

Dices . Id > quod non e(l , determinare propo- 
fitionem non potell . Difputatio Pauli hodie non eft; 
ergo hodie determinare propolitionem non poteft . 

Refpondeo diAinguendo majorem : quod non cft 
neque pnefens, neque futurum, determinare propo* 
fitionem non poteA; concedo. Quod non eA prae- 
fens, fed tamen eA futurum , nego . Difputatio 
autem Pauli quamvis nunc non fit praefens , nunc 
tamen eA futura; ac propoAtio cum At de futuro 1 
non per praefentem difputationcm veriAcatuC) fed 
per futuram. 

Dices ; A propoAtio : Paulus cras difputabit , eA 
jam nunc determinate vera , non poterit cras Pau- 
lus non difputare ; repugnat enim propoAtionem il- 
lam cAe veram, Sc Paulum cras non difputare; er- 
go difputabit neceAario ; ergo non libere . 

Refpondeo . diAinguendo : & haec neceAitas eA 
hypothetica, concedo; eA abfoluta, nego . £A autem 
hypothetica; etenim ut propoAtio At jam nunc ve- 
ra, fatis eA A difputatio Pauli At jam nunc futura ; 
itaque veritas propoAtionis non aliam Inducit ne- 
celfitatem , nifi illam , quam inducit ipfa futuritas . 
Haec autem , ut fupra explicavimus , cA neceAitas 
hypothetica ; ergo veritas propoAtionis non inducit 
niA neceAitatem hypotheticam , quae neceAitas liber- 
tatem non tollit. Difputabit ergo Paulus cras libere; e- 
tiam A verum jam nunc fit, ipfum cras cAe difputatu- 
tum . DE 
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H 

M. 1 Omo duabus partibus componitur , anima & 
corpore mirabili quodam modo inter fe junAIt. De 
his dicendum ell aliquid , ut & quales (int partes 
lingulae , & quo modo uniri poflint , non omnino 
ignoremus. Turpe fit enim ftudium omne in aliis ie> 
bus ponere , in nobismetipfis nullum . 

Anima , 

l^Ars illa hominis | que intelllgit, Sc vult» dici* 
cur anima; neque definitio anime alia ell melior. 

Intelligens porro animus & volens plane fentit, 
eumdem fe elTe, qui & intclJigit, & vult; ac cum 
inulta meminerit , & pernofeat i & apprehendat , 
& colligat) qus ad inteiligentiam videntur pertine- 
ret multa etiam amore compicflatur, & multa re- 
fugiat ) & in aliis letetur , in aliis iroereat) que 
Videntur voluntatis ciTe ) in his quoque omnibus pla- 
ne fentit , eumdem fe efle femper . 

Ac cum corpus quoddam multis partibus com* 
pofitum ) capite I humetis, pcfloie, cturibus, aliif- 

que 
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que pertinere maxime ad fe putet « omnino intelli- 
gir, unum eumdemque fe efl*ei ad quem pertineant 
haec omnia ; nec aliud fe efle in manibus ) aliud in 
pedibus. Omninoque fentit fe, qui dolet in manu , 
eumdem illum efle qui bene habet in pede . Suam 
ergo identitatem fentit anima in omnibus . 

Quo fane apparet, naturam quamdam fimpli- 
cem eflfe animam , neque dillindlis partibus confhi* 
re; nam fi difiinAis partibus confiaret, nihilque ef* 
fet aliud , nifi partes multae fimul jun^lfe , non fo 
eamdera fentiret in omnibus; neque fi una pars vel* 
let , altera intelligeret ; eflentque ha; duc partes in« 
ter fe diftinflc, poflet id, quod i nteiligit, dicere: ego 
ille idem plane fum , qui volo ; meumque eft ut in« 
telligere , ita 8 c velle . Quod cum dicat anima, ma> 
nifeftum eft , fimplicem eam efle , neque partibus 
conftare . 

Quod fi ita eft , jam neque dividi poterit , ne* 
que refolvi in partes, neque omnino mori; eft er* 
go immortalis , Et eft etiam diftinAa a corpore, nam 
corpus refolvi in partes poteft . Ac fi diftinguitur a 
corpore , & eft fimplicis nature , & preterea intel* 
ligit, 6 l vult, jam omnia habet , quibus fpiritus a- 
gnofei folet . Anima ergo eft fpiritus . 

De Animu diuturnitate , 

^^Uamvis mori anima, ideft refolvi in partes non 
pofiit , poflet umen , participatione Dei ceflante , 

io 
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in nihilum redigi. Sunt autem , qui metuint) ne id 
aliquando accidat t prserertim in morte hominis. Hi 
fane ridendi: £il enim ‘hoc quali primum) apud 
phylicos ) modos quidem & accidentia tolli , fubftantU 
am vero nullam in natura dellrui . Quod fi nullus 
ell metus in fubftantiis aliis , ne in nihilum redigan» 
tur ) quid eft ) cur id metuamus in anima . Manet 
ergo anima poli mortem hominis > neque aliud ell 
mors , nifi feparatio anims a corpore. 

Difficilior ell qusllio, an fuerit anima, ante* 
quam homo conciperetur . Platonici fuilTe affirma* 
xunt , eamque , antequam corpori conjungeretur , 
meliorem vitam vixifle, in pulcherrimis rerum for* 
mis, eflentiifquc fempiternis contemplandis occupa- 
tam ; poli culpa aliqua admilTa in corpus , tamquam 
in carcerem , fuifle conjeAam ; quo exfolvatur per 
mortem ; ac ii rcAe fapienterque in hac vita fe gef* 
ferit , rurfum ad seternas formas , live ideas , evo- 
lare ; Cn autem vitiis fe dederit , vel multis modis 
cruciari , vel migrare in alia corpora . 

Hi ergo animas nollras fuilfe, antequam orire- 
mur , his potillimum probabant rationibus. Primum 
nullam Phylici fubllantiam putant de novo heri in 
natura ; ii ergo fubllantia alia nulla repente cxillit, 
cur id credamus in fola anima I 

Praeterea , ajebant illi , ineh in nobis tranfaAc 
alterius vitae recordatio . Etenim veritates multas 
univerfales cognofcinat s . aeternas, & necellarias , 
quas in hac vita nc. 'mus 3 nihil enim uni ver* 

fale 
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fale oftendunt nobis feofus, nihil ztetnum , nihil ne- 
cefTariutn; oportet ergo ut has veritates in vita alia 
quadam ex idearum contemplatione didicerimus, de 
quibus in hac vita recordemur; habemus ergo itu. 
his aliquam praeteritae vitae recordationem . 

Habent haec veri limilitudinem quamdam ; fed 
Chriftiani qui platonicaro philofbiphiam in multis com* 
plebuntur , ab eadem in hoc abhorrent , ac docent 
animam in cujufque hominis formatione a Deo crea« 
ri , neque prius fuilTe , quam corpori admifceretur . 
Nihil ell autem non Chriflianis credendum , qui 
omnia aufloritate Dei probant. 


Dc iHtellelh^. 

Duas maxime potentias habet anima , intelligen- 
di , & volendi . Illa intelleflus dicitur , b«c volun* 
tas . Agam primum de Intelle^lu . 

Res, quatenus intdligendae tantum funt ,dicun> 
tur verae, dicitur ergo inteHedlus in vero verfari , 
,& definitur a multis potentia in verum tendens. 

£11 autem mirabilis intelligendi vis , nam & prx* 
fentia coropleAitur, & futura, & praeterita , neque 
exiftentia folum , fed etiam polTibilia , & relationes 
rerum , & nexus varios , & quod mirere , horum 
omnium notiones confervat , in quo ined admiran- 
da vis memoriae. 

Intelligit autem multa animus, qua; fub fen> 
Tom, III. O 0 fum 
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fum non cadunt ; quod obtudores Phydci negant ; 
fed falluntur , idque dc probo . Intelligit antmus 
( ut alia mittam permulta ) naturas abllraflas , ve« 
lut elTentiam hominis, & alias; fed hs fub fenfum 
non cadunt ; ergo intelligit animus etiam ea , que 
fub feofum non cadunt. 

Dices ; Eflentia hominis cadit fub fenfum in., 
individuis lingulis, ‘ergo effentiam hominis concipiens 
id concipio, qnod cadit fub fenfum. 

Refpondeo : Dill. antecedens . EiTentia horni* 
nis abftra^a ) nego . Contra<51a per individuationem 
concedo . 

Dices : effentias ab(lra£las concipiens nihilo plus 
concipio, quam li contraAas conciperem , ergo id 
fcmper concipio , quod cadit fub fenfum . ^ 

Refpondeo : nego antecedens , nam elfentias 
abftraflas concipimus aeternas, necelfarias , immuta- 
biles , qus attributa in contraAis non concipimus ; 
& omnino fentit quifque fe aliud concipere , cum 
elTentiam abftraAam concipit , aliud , cum contra- 
dam . 

Dices : Numquam condpio effentiam hominis , . 
quin mihi proponam certum , & determinatum ho- 
minem , fed bic cadit fub fenfum , ergo &c. 

Refpondeo dift. majorem : & hic certus & de- 
terminatus homo efi illa effentia , quam tunc con* 
cipio . nego . & e(l aliud , quod praeter illam effen- 
tiam univerfalem mihi obverfatur , concedo. Nam 
fateor ego quidem) facile mentem labi ad indivi- 
dua) 
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daa , ncc ab his fatis cavere, etiatnfi univerfales 
naturas confeAetur ; fed di^ro , eam univerfales na* 
turas utique intueri , ac licet individua qusdara , 
modo haec , modo illa , obverfentur , eas tamen ab 
his probe diftinguere . Idque vel indoAi in aliquibus 
faciunt; ingenioli in pluribus. Quis enim interroga* 
tus de elfentia hominis non refpondeat, necdTariam 
eam elTe, Sc fempiternam . Quod numquam refpon* 
deret, li de individuo tantum cogitarer, aut illam 
cum individuo quopiam confundeiet. 

Quod fi qui nolint concedere de eflentiK uni- 
verfalibus ; illos premere polTumus de ira , de amo* 
re , de dolore , de gaudio , de cogitatione , de tem* 
pore ipfo , & fpatio , quae fane concipimus ; neque 
tamen fenfuum objefla funt : nam neque colorem 
habent , neque fonum , neque odorem , neque ullam 
ex illis qualitatibus, quibus res fub fenfum cadunt. 

£ft autem in intelle6lu fica omnis ratio , cujus 
naturam penitus difeent , qui logicae diligenter ope* 
ram dabunt , nam tota illa feientia intelleAus na* 
turaro , & vim explicat . 


De Voluntate . 

]^Es , quatenus expetibiles tantum funt , dicuntur 
bone . Voluntas ergo , que in volendis expetendif- 
que rebus exercetur , dicitur verfari in bono , ac 
definitur a multis potentia in bonum tendens . 

O o 2 Igi* 
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Igitur unaqusque res & intelledius , & vo« 
luntaris objc6Ium e(I;e(I enim unaqusque vera, qua> 
tenus intelligi poteft , & unaqusque bona, quate- 
nus poteft expeti . Bonitas ipfa v. g. , objeftum eft 
potentiae utriufque ; ut intelligitur , intcHeftus; ut ex- 
petitur , voluntatis . 

Qusdam expetuntur propter aliud , uti pecuniae 
quae expetuntur propter commoditates, quas afferunt. 
Ut autem fit aliquis expetendi finis , neceffe efi quae- 
dam elTe , quae expetantur propter fc, cujus gene- 
ris eft feientia , quam expeteremus, etiamfi nihil a- 
liud, ex ea perciperemus . 

Appetitionem autem animi , feu voluntatem duae 
potiflimum caufae creant , ratio, de infiinflus qui» 
dam . Ratio, cum aliquid appetimus, quia ratione^ 
duAi dignum id efle cognofeimus , ut appetatur; hic- 
que appetitus rationalis dicitur , quem qui fequntur, 
probi , & honefii appellantur. InflinAus apparet , 
cum rem propofitam Aatim appetimus ex inclinatio- 
no quadam animi , antequam ratio oAenderit eam eA 
fe appetendam ; ut qui ex adfpe^Iu inimici Aatim ul- 
tionem appetit. Qui inAinAum fequntur , plerumque 
id appetunt , quod non eA dignum , ut appetatur . 

InfiinAus hi funt multi , Sc multis modis divi- 
duntur . Hinc ira, odium , amor , alisque perturba- 
tiones , qus maximt excitari in anima creduniurex 
corporis conjundiione , de fenfibus, de quibus infra 
dicemus. 

Appetitus, quem ratio excitat, dicitur appetitus 

ratio- 
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rationalis, & ipfe (imul. & ratio dicitur pars ani* 
ms fuperior. Appetitus , quem excitat inftinAus, 
aliquis, dicitur appetitus irrationalis , & ipfe, & in* 
ftinflus , renfufve ille , a quo excitatur , dicitur pars 
anims inferior. 

Exiftimant Epicurei , nulla re alia allici pofle 
animum , atque excitari , nili voluptate , ideoque 
propter hanc unam expeti omnia . Quod difficile pro- 
bare poiTunt . Nam quamvis voluptas allidat ani- 
mum , & per fc expetatur, cur alia elTe non pol^ 
funt , qus ipfum alliciant dignitate fua ? Ac fi ani- 
mus ratione duAus cognofeat aliquid dignum per fe 
efle, ut expetatur; cur h*c cognitio non fatis fit ad 
voluntatem excitandam ? Quam fi fenfus excitat ad 
voluptatem aliquam fibi expetendam , cur ratio ex- 
citare non poflit ad expetendam falutem Patria ? Et 
fane quis putet Regulum voluptatem quamdam fibi 
quxfiviire , cum fidei confervanda caufa ad cettilli- 
mam crudeliffimamque mortem proficifeeretur ? 

Dices. Qui honefta , dc laudabilia fequntur, vo- 
luptatem in hoc ipfo inveniunt , ergo voluptatem 
fequntur . 

Refpondeo difiinguendo antecedens , & hac volu- 
ptas eft finis, quem quarunt, nego. Et hac volu- 
ptas praclaris aft:('mbus conjungitur fponte fua , e- 
tiamfi non quaratur; concedo . Fateor igitur in honefte 
faflis, voluptatem fetr, per efle aliquam ; fednego eum , 
qui amicis bene faciat, & pro patria mortem appe- 
tat , id facere voluptatis fua caufa; nam prflunC 

ami- 
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amicorum bona > & falus patris cara nobis elTe ipfa 
per fe. 

Dices. Tamen non poteft voluntas in honeftum 
ferri , nUi voluptate feratur aliqua ; neque Regulus 
tantos cruciatus fidei confervands caufa tolcravif* 
fet , nifi in hac confervanda voluptatem invenilTet 
aliquam . Ergo voluntas numquam non fequitur vo- 
luptatem . 

Refpondeo dift. antecedens , nifi voluptate fc- ' 
ratur , ideft nifi feratur cum voluptate ; concedo, ni- 
fi feratur propter voluptatem ; nego . Nam quidquid 
velit animus , fentit utique voluptatem quamdam in 
volendo ; fed hsc voluptas non efi id , in quod fer- 
tur, neque quod vult, & omnino non ell femper 
objeAum voluntatis. Nec Regulum credo in tantis 
cruciatibus tolerandis voluilTe voluptatem gullare ali- 
quam , fed fidem confervare . Prsvalebat enim apud 
illum rei dignitas voluptati ; quam voluptatem non 
tantam percipere ex illa morte potuit , ut fi volu- 
ptatem fequi omnino voIuifTet, non ei commodius 
fuiflet domi manere apud fuos . 

Teneamus ergo , duo per fe expeti , voluptatem 
honedatemque ; ut illam expetamus , fenfus quidam 
facit; ut hanc, ratio. Et quoniam fspe accidit, ut 
fequi alteram non pofiis , quin difcedas ab altera , 
illud firme tenendum ed , honedatem elTe femper 
voluptati anteponendam. Quod contra qui faciunt, 
peccant. Sed de hoc infra. 

Quamquam qusdio ed longe maxima de homi- 
nis 
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nis libertate , fine qua peccatum nullum clfe poteft . 
Eft autem libertas potentia, quae in voluntate ineft, 
ad oppofita ; five ad contradictoria : velle, & non 
velle, quae libertas contradictionis dicitur; five ad 
contraria , velle hoc , & velle illud , qus libertas 
dicitur contrarietatis . 

Dicitur etiam libertas a coaCtione , & libertas 
a necefiitate; illa e(t, qua quis e(t liber ab omni vl 
externa, quae ipfum cogat; haec vero qua quis eft 
liber ab omni interna necefiitate, quae ipfum invi* 
Cti trahat . Quam ncceflitatem inducebant , qui fato 
fieri omnia volebant. Hos fupra repudiavimus. 

Quod fi qui poteft velle , aut non velle, eftque 
ad utrumque plane indifferens, in neutram partem 
pendens ; hujus libertas dicitur libertas indifferentiae, 
quam vix umquam reperias ; nam vix umquam ac- 
cidit , ut propofita re quapiam nulla inclinatione^ 
pertentetur animus, antequam velit, aut nolit. 

Difficile eft autem ofiendere, libertatem nullam 
effe homini, ac cum rem velit, non potuifle illam 
non velle; quae libertas fi tollatur, nemo parricida, 
nemo proditor in culpa erit , & fruftra reCle faCta.* 
laudabuntur . 

Dices : Si in manu hominis eft , ut velit , aut 
non velit , erit aClus volendi omnino ab homine , 
non autem a Deo. Ergo aliquid erit non a Deo, 
quod eft abfurdum . 

Refpondeo . Nego antecedens . Nam erit a- 
Clus vplendi & ab homine & a Deo . Idque valet 
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in effeflibut aliis omnibus ) quos caufx fecundx fa« 
ciunt, fed non idcirco eofdem non facit quoquo 
Deus; qui & efFcftus facit) & caufas facit) Sc fa- 
cientes facit. 

Dices: Si a6tura volendi in homine facit DeuS) 
homo non eft liber ; atqui ell liber , ut vos vultis ) 
ergo &c. 

Refpondeo didinguendo majorem . fi aAum faciens 
Deus tollat potentiam ad oppofitum ) concedo : fi 
potentiam ad oppofitum non tollat , nego. Aduni 
igitur faciunt & homo, & DeuS) fed ita ambo fe 
gerunt) ut ponentes aAum ) potentiam ad oppofitum 
ron Ixdant) neque tollant; hanc enim a^us ipfe per 
fe non tollit. 

Cum autem aAum eumdem faciunt & Deus Sc 
homo ) clara eft in primis quxftio, uter horum fit pri- 
mus . Volunt quidam Deum paratilfimum efle ad a- 
ftum quemlibet, ideoque concurfum prxftarc plane 
indifferentem, quique determinetur a voluntate ho- 
minis, qui homo fimul ut ft determinat, & vult , 
Deus prxfto efi concurfu fuo , aAum volendi Sc ipfe 
faciens. Hunc Dei concurfum fimultaneum vocanti 
& in aAu volendi quafi primum locum dant ho- 
mini . 

Alii contra primum locum Deo tribuunt , vo- 
lunt quippe , Deum non concurfu quodam indifferen- 
ti ad a^um concurrere , fed aflum ipfum prxdeter- 
minare, qux prxdeterininatio phyfica dicitur . Con> 
tendunt itaque, Deum non expeflare aflum homi- 
nis 
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nis , fed hunc ponere , fic quidem , ut potentiam ad 
oppofitum non laedat ; in quo agit homo ; nam De- 
us hoc ipfoaAum facit, quia hominem agentem facit. 
Nobis in hac brevitate fatis erit qusftionem indicaffe. 

Dices ; Si Deus concurrit ad aftum quemlibet, 
utrovis modo concurrat, concurrit ad adlum pecca- 
ti . Hoc elf abfurdum. Ergo &c. 

Refpondeo. Concedo majorem ; dirtinguo mi- 
norem ; fed ante feire oportet, aliud efle materiale, 
aliud formale peccati. Materiale confidit in illo mo- 
tu phyfico animi, & corporis, quem facit, qui pec- 
cat ; quo in motu nihil mali ed . Formale confidit 
in privatione illius conformitatis , quam aAus habe- 
re deberet cum fempiterna , & immutabili honeda- 
te. Quidquid mali cd in peccato, in hac privatio- 
ne ed. Nunc venio ad didinftionem minOris . Si 
Deu; concurrat ad materiale tantum peccati , ab- 
furdum id erit, nego: fi concurrat etiam ad forma- 
le, concedo . Non enim abfurdum ed , Deum con- 
currere ad id , quod ed bonum , quamvis abfurdum 
fit , concurrere ad id , quod ed malum . 

EfHcic ergo Deus concurfu , vel praedeterminatio- 
ne fua peccati aAum , uti eflScit res alias omnes , in 
quibus quidquid habent perfcAi, ipfe edicit , imper- 
feftiones non efficit; imperfeftiones enim funt ca- 
rentiae , & privationes , quas creatura trahit ab eo 
nihilo, unde educitur. Similiter in aAu peccati 
quidquid boni ed , Deus efficit , malitiam non cf> 
ficit , fed etiam de his fatis. 

Tom, ILU P p 
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De Corpore . 

Humani corporis formam pauciflirais adumbrabo, 
ut loca oftendam , in quibus quzdioncs przcipuie 
folent fieri. Anatomicorum , Medicorumque eff, & 
has ipfas , 8c alias multo plures diligenter copiofe- 
que traflare . 

Corpus humanum componitur artubus , & trun- 
co . Artus alii funt fupcriores , alii inferiores. Su- 
periores funt brachia, & manus; inferiores coxx, 
crura, & pedes. In his minus laborant Anatomici. 
Truncus dividitur in tres ventres, quorum fupremus 
dicitur caput , medius thorax , infimus abdomen . 

Univerfura Corpus involvunt integumenta qua- 
tuor, qus communia dicuntur, quorum extimum eft 
cuticula, quz tenuilTima pellicula ell , corpus quafi 
velans. Cuticuls fuccedit cutis, e qua furgunt ner- 
vofi apices, qui papillz dicuntur. Interius habet cu- 
tis innumerabiles, & perexiguas glandulas, que mi- 
liares dicuntur : per has excernitur fudor , qui per 
poros cutis extra corpus manat . 

Infra cutem pinguedo efl , unAuofa materia , 
atque oleofa, membranaceis faeculis contenta . Hsc 
quamvis pro integumento communi habeatur, tamen 
in partibus quibufdam deefl, uti in fronte, & labi- 
is. Pinguedini fubefl membrana carnofa , qux & ner- 
Tcis fibris, & carneis conflat. Hoc ultimum inte- 

gu- 
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gumentom e(l . Sed jam pauca de ventiibus dica* 
mus , ia quos truncus dividitur . 


De Capite , 

O^Aput in faciem , & calvam diftingui folet.CaU 
va cranio fere continetur , magno ofle , & cavo , 
cui fuperextendicur membrana pericranium di^a. 

In cranio cerebrum continetur, vifeus prscipU' 
um. Hoc membranx inveftiunt dux, quarum qux 
fuperior eft , & cranio adhxrens , cum durior (it , 
& cra(Tior dura macer , feu dura meninx appellatur, 
altera, qux cerebrum ipfum contingit , tenujor mul- 
to , & mollior , pia mater , feu pia meninx . 

Dura mater procelTus habet duos , quorum alter 
in cerebrum alte penetrat , ipfumque in partes duas 
dividit, dexteram & (iniftram ; hic procelTus propter 
formam falcatus dicitur , feu falx . ProcelTus alter 
diliungit a cerebro partem quamdam , qux cerebel- 
lum dicitur , quafi parvum cerebrum . 

Porro cerebrum ipfum in duas partes dividitur 
exteriorem , & interiorem , quas vel ipfe color di- 
ftinguit. Exterior , qux etiam cortex dicitur, feu 
fubftantia corticalis , tota cinerea eft ; interior, qux 
eft quaii medulla , & medullaris dicitur , albiflima . 
Creditur corticalis pars glandulis contexta e(Te; & 
inde filamenta duci, quibus medullaris componitur; 
ot per glandulas feparetur tenuiffimus quipiam hu- 
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R)or, qui per filamenta, quafi per du 61 us quofdara 
deferatur. 

Cerebellum partes habet , uti cerebrum , ac cum 
medulla cerebri ad cerebellum propagetur, hinc ea- 
dem propagata longius , medulla oblongata dicitur, 
atque e cranio exiens fefeque per vertebras cervi- 
cis , & dord immittens fpinalis medullae nomen ac- 
cipit. 

Atque harc omnia tenuifiimis venis , & arteriis 
referta funt: Oriuntur autem cum a cerebro, tura 
a fpinali medulla nervi quamplurimi , qui late por 
totum corpus difperguntur ; creduntur vero canales 
efle , per quos animales fpiritus, five tenuilTimus le- 
vilCmufqua vapor per glandulas in cerebro prsfer- 
tim excretus ad omnes partes derivetur . Horum ner- 
vorum aliquot explicemus, qui ad nafum , adaa.es, 
ad oculos, & ad linguam feruntur; ac pauca de^ 
his quoque partibus dicentes caput hoc abfolvamus. 

Unum par nervorum a cerebro oritur, qui ad 
nafum feruntur , & terminantur ad os, quod fupre- 
mam na(i partem claudit . Duo hi nervi dicuntur 
proceflus mamillares; diAum modo os, quoniam cre- 
berrimis foraminibus pertufiim eil , appellatur cri- 
brofum; per foramina infinuat fe fe fubftantia ner- 
vea, que infra os per fupremam, & Interiorem na- 
fi partem in membranam explicatur, quam vocant 
pituitariam . 

Par alterum nervorum a cerebro proficifcitnr 
ad aures pertinens , unde auditorium appellatur . Au- 
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rem cum dico non folum externam intelligi volo-, 
fed etiam internam, qus meatu quodam, & cavi* 
tatibus duabus componitur. Meatus, quem audito- 
rium vocant , in auricula externa aperitur , flexuo- 
fus eft, & (andem membrana quadam occluditur; 
qne dicitur membrana tympani, hanc enim ftatim 
fequitur cavitas difta tympanum . In hac cavitate_» 
occurrunt oflicula tria, qi>s malleus, ircus, flapes 
« forma nominantur, molliter inrer fe nexa, & cx 
una pirte membranae tympani adharrentia , ex alte- 
ra vero alteri membrar* , qo» fenedram ovalem 
claudit . In tympani cavitate fubtililTimus canalis a- 
peritur , ad palatum pertinens , Euflachiana tuba ab 
inventore Eullachio diflus . Ultra feneftram ovalem 
cavitas eft altera , ipfa quoque in ofle infculpta , 
claufa undique, & multis anfraAibus didinAa, ut hinc 
labyrinthi , hinc cochleae , hinc canalium femicircu- 
larium fpeciem przfeferat . His inflernuntur mem- 
brane nerve» a cerebro duft» ; qu» autem cana- 
libus, quos dixi, infternuntur proprie dicuntur zon». 

Par aliud nervorum a cerebro proveniens ad 
oculos fpeftat, itaque hi nervi optici dicuntur. Sed 
jam de oculo dicamus breviter. Oculum tres pr»- 
cipue membrana continent, harum una fclerotica 
dicitur , qua quoniam in media anteriori parte ocu- 
li pellucida eft , dicitur etiam cornea . Huic mem- 
brana alia fubiacet, qua dicitur coroides , quaque 
in anteriori parte a cornea fe retrahit, & foramen 
habet , quod pupUla appellatur; hinc etiam uvea- 
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dicitur : dilatatur autem , & contrahitur pupilla pct 
fibrillas quafdam circa ipfam politas, quz ob divei* 
fos colores iris dicuntur. Coroiden tertia.tunica , feu 
membrana fequitur , qus a forma retina nominatur . 
Hzc explicatur folum in fundo cculi ; in anteriori 
parte nulla cft. Porro his tr;bus membranis humo- 
res tres continentur , qui cavuq replent . Anterior 
eft aqueus , pofterior eft vitreus; fedet inter utrum- 
que cryftallinus, utroque denfior. Singuli fuis mem-' 
branulis continentur. Cryftallinus formam habet len- 
tis , & eli quali pendulus pone pupillam. Quo ht ut 
oculus Iit quafi camera qusdam optica , & in ejus 
fundo externorum obieflorum imagines depingantur. 
H is przcipue partibus condituitur oculus , in cujus 
fundo nervus opticus implantatur . Accedunt oculo 
etiam mufculi , qui contrahentes fe fe alit ex aliis 
oculum ad diverfas partes convertunt, & movent. 

Aliud nervorum par a cerebro ad linguam fer- 
tur. Eft autem lingua carnofa quxdam pars , mollis,, 
& laxa mufculis pluribus inftruAa, quorum contra- 
Aione multis modis torqueri poteft . Tunicis duabus, 
involvitur, infra quas papillz nervez exfurgunt , non 
unius formz , ideoque in plura genera ab Anatomi- 
cis diftingui folent . 

Radices linguz ad fauces fpeAant, unde cana- 
les duo deorlum per collum feruntur , alter in tho- 
racem , in abdomen alter. Ille afpera arteria, live 
trachea . hic cefnphagus appellatur . 

Anterior cft afpera arteria , quz in caput . quod 
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atlam larynx dicjtur, & broncum dividitur. Laiinx, 
qux fuperior pars e(l , cartilaginibus componitur va- 
riis , inter quas rimula aperitur , glottis diAa , per 
quam aer ingredi in canalem poteft , & egredi . 
Glottidi fuper imminet cartilago quafi operculum , 
epiglottis dida. Cartilagines hae omnes mufculomm 
quorumdam benehcio concuti , & moveri poflunt. 
Broncus , quae pars reliqua eft trachesi ex anterio> 
ri parte cartilaginibus condat anularibus , quz alix 
aliis membrana quadam annectuntur ; a parte pode* 
riori , ubi oerophago finitimus ed« membranofus to- 
tus ed . Ingreflus in thoracem difpertitur in ramos 
innumerabiles, qui bronchia appellantur. 

(Sfophagus canalis ed tribus tunicis condans, 
quarum media carnofa ed, exterior fere tendinofai 
interior nervea. Thoracem tranfies a finidra parto 
in abdomen fertur . Per hunc cibaria defccndunt . 


De Thorace. 

TT Horaeis cavitas codis utrimque continetur ; an- 
terius derno , poderius dorfi vertebris inferius dia- 
phragmate terminatur. Ed autem diaphragma mem- 
brana latidima , qux thoracem , & abdomen fepa- 
rat , mufculis pluribus coropofita. Dicitur etiam fe- 
ptum tranfverfum. 

Thoracem totum intus ambit membrana qux- 
dam ) cui pieuix nomen edj cademque a derno fa 
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infleAens , & ad fpinain dorfi per medium thoracem 
traorverfim procedens, ipfum in duas cavitates divi* 
dit dexteram, & finiftram . Qua autem thoracem^ 
dividit , mediafiinum appellatur , 

Hinc atque hinc pulmones funt , tenuiflimis 
membranis compoflti , quibus vcficx quamplurimx 
efformantur; ad has bronchia pertinent, qux per 
pulmones .totos difperguntur . Itaque aer per trache* 
am ingrelTus in veficulas pulmonares irruit , eafque 
dilatat , qu« poii concidunt fponte fua , & aerem 
per tracheam remittunt . Qux alternatio refpiratio 
dicitur . Quo autem aer per tracheam lapfus dila- 
tare pulmones poilit , attolluntur coftx , qus & ipfae 
poft concidunt . 

Sunt qui velint ex aere , qui in pulmones labi- 
tur, tenuidlmum quoddam pabulum feparari , quod 
invehatur In fanguinem . Sunt enim pulmones fan- 
guiferis duAibus refertiflimi . 

Mediallinum cavitatem quamdam format , inter 
pulmones duos , in qua eft cor , vifcus nobiliflimum; 
itaque hsc cavitas capfula cordis , & pericardium 
nominatur . E fuperiori parte hujus capfuls cor pen- 
det mucrone deorfum converfo . 

Cor natura efi mufculari , & dividitur in duas 
cavitates , unam dexteram , alteram liniflram , que 
ventriculi, vel etiam thalami cordis appellantur. 
Hos ventriculos diferiminat feptum carneum denfif- 
fimum , firmiflimumque . 

E fuperiori parte utriufque ventriculi exeunt 
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canales duo maxime infignes , qui in alios aliofque 
exiliores dividuntur, 8 c quorum alter ad cotum cor- 
pus fpeAat , alter ad pulmones. Is qui exit a ven- 
triculo dextro , & pertinet ad totum corpus dicitur 
vena cava; qui pertinet ad pulmones, arteria pul- 
monaris . Is vero qui exit a ventriculo finiftro , & 
per totum'corpus pervadit, dicitur arteria magna... 
live aorta; qui pulmones pervadit, vena pulmo- 
naris . 

His rebus circulatio iit fanguinis. Sanguis enim 
a toto corpore per venam cavam in dextrum ven- 
triculum labitur , hinc in arteriam pulmonarem tran- 
fit ; unde vehitur in venam pulmonarem , e qua in 
ventriculum (Iniftrum fe immittit, unde turfum pet 
aortam in totum corpus difpergitur; ubi rurfum ex 
arteriis in venas rediens , rurfum in venam cavam 
colligitur, & ad dextrum cordis thalamum revehi- 
tur. 

Hunc motum efficit praecipue cor , modo rela- 
* xans fe fe , modo conffringens . Etenim dum fe re- 
laxat , fanguis e vena cava in dextrum ventricu- 
lum ^ e vena pulmonari in (iniffrum fe immittit. 
Dum fe conftringit , fanguinem pellit , atque e dex- 
tro ventriculo in arteriam pulmonarem , e (iniffro 
in aortam conijeit. Relaxatio cordis dicitur diaffo- 
le , conftriflio fyffole . 

Ne fanguis, dum cor conffringitur, in venas re-.' 
fluat , faciunt valvulae ad venarum ofcula appofftae, 
que fanguinis regreffum prohibent. Quo autem poA 
I*w. IIU Q^q Iit 
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fit fanguis a corde ad omnes corporis partes per ar- 
terias ferri j habent arteriae quoque conftriftioncin , 
relaxationemque alternam ; nam relaxatae fanguinem 
a corde accipiunt » quem poAea , fe conAringentes , 
propellunt magno Impetu , nec regredi ille poteA 
valvulis impeditus. Ut autem hic fanguinis curfus 
confervetur , oportet minima exiliffimarom arteria- 
rum ofcula inferi minimis ofculis venarum j ut influe- 
re fanguis ex illis in has poilit . Has anaAomofes 
tamen nemo adhuc comperit. 


De AUdomine . 

J^Bdomen cavitas cA infra diaphragma , quam 
mufculi plures & magni ambiunt . His modo con- 
Aringitur j modo relaxatur ; ac dum conAringitur , 
interiora comprimit vifeera , & diaphragma verfus 
thoracem adigit ; quod rurfum deprimitur , abdomi- 
ne fe relaxante . Hxc alternatio rcfpirationem ad- 
juvat. 

Succingitur abdomen membrana tenui > fed va- 
lida , qus dicitur peritonxum . Ihtra hanc ergo fune 
omnia abdominis vifeera . In his primum occurrunt 
ventriculus, feu Aomachus , & inteAina . Etenim oefo- 
phagus proforato diaphragmate a parte finiAra in ab- 
domen penetrans, infleAitur Aatiro verfus dextram, 
fefeque valde dilatans facculum eAbrmat , qui ven- 
triculus dicitur . Hic rurfum anguAatur, & canalem 

for- 
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mat longiflimum , qui ut abdomine, contineri poffit 
per gjros inultos , & anfradus revolvitur . Canalis 
hic in fex partes dividitur ab Anatomicis , qux in- 
teftina dicuntur. Canalis totus in podicem definit. 

Ventriculus ergo duo habet orificia , unum finU 
ftrum fpcAans ad cerophagum, alterum dexterum.. 
fpeAans ad intcfiina . Illud fuperius dicitur , hoc in- 
ferius . Tria priora inteftina dicuntur tenuja ; primum 
quod ventriculo adbcret, appellatur duodenum, quod 
fequitur jejunum, tertium ileon. Tria, qux fequn- 
tur crafla ; primum cxcum , alterum colon , terti- 
um reAum . 

Inteftinis per longum adneAitur membrana qux- 
daro multis modis plicata mefenterium diAa, in qua 
prxter fanguiferos duAus , arterias fcilicet, & ve- 
nas , funt quoque vafa exililTiroa , qux dicuntur la- 
Aea , & hiant in inteftina . Hxc vafa pererrantia^ 
mefenterium ad receptaculum majus deferuntur , 
quod pancreas mefenterii dicitur ; atque hinc in du- 
Aum procedunt, cui cbilifero nomen eft , quique 
tandem in venam fubclaviam hiat. 

His cibaria in fanguinem deducuntur. Nam pri- 
mum per aefophagum in ventriculum demifla , ibi 
concoquuntor, ideft in liquorem album convertun- 
tur , qui chilus dicitur . 

Hanc cibariorum converfionero facit partim ca- 
lor , qui in ventriculo eft ; maxime vero diflbiven-.' 
tes fucci , qui plurimi a ventriculi tunicis in ejus 
cavitatem extillant. Eoque etiam confert ventricu- 
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Ii ipfius continuus motus; ventriculus enim relaxs* 
tur alternis, '& condringitur , non quidem totus (i- 
mul, fed primum in ea parte, qux oefophagum fpe« 
Aat, Sc deinceps in aliis; qui tnotus peridalticus 
appellatur, idemque motus intedinis communis ed. 

' Cibaria ergo cum aliis caulis fubaAa , tum hoc 
notu ventriculi agitata, in chilum vertuntur, qui 
pod eodem hoc moru in intedina adigitur ,& ultra 
propellitur. Labente <chilo per intedina pars ejus 
tenujor , & purior in vafa laAea ingreditur, ac tan> 
dem per chiliferum duAum in fubclaviam induit , & 
fanguini admixtus fanguinis formam accipit , & ad' 
omnes corporis partes reparandas, nutriendafque cir* 
cu m fertur . Pars chili reliqua per intedina psogtedi- 
tur, & tandem per anum extra corpus emittitur. 

A parte dextra ventriculi ed hepar . io quo bU 
lis fecernltur; hzc per duplum, qui choledrcus dU 
citur, in intedinum duodenum tranfmifTa, chilo ad> 
mifcetur, & fxcum colorem facit. A parte linidra 
ventriculi ed lien. Infra ventriculum ed pancreas, 
in quo fuccus alius fecernitur , quem pancreaticum 
vocant. Is quoque in intedinum duodenum induit. 

Infra hzc funt renes, unus fub hepate, alter 
fub liene . In his humor a fanguine fecernitur , qui 
pod per canales duos longos admodum , Sc) angudos 
in velicam decidit. Hic fcilicet urina cd . Velica-» 
periformis dgur« cd , ejufque cervix deorfum fpedans, 
intedino rcAo infidet, in maribus quidem ; nam in 
foeminis collum uteri interponitur . Delinit in fphin* 
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Aerem quemdam , five anularem rourculum , quo 
concraAo vefica intercluditur, & urinam continet; 
eo relaxato urina emittitur. 

Atque ha;c videntur ad confervandum hominem 
elTe faAa . Generando aurem inferviunt prscipue in 
viris. teSes, in quibus formatur femen per penem 
emittendum, in mulieribus uterus, qui femen exci* 
piat. Is fundum, & cervicem habet; cervix in va- 
ginam definit foras hiantem; fundus expanfiones ha- 
bet duas , qus a forma tubae dicuntur ; falloppia- 
nae , a Falloppio inventore. Hae tubae , cum uterus 
virile femen recipit, eriguntur, & extremis fuis mu- 
liebria ovaria compleAuntur . Confiare haec credun- 
tur ovis quaroplurimis In veficulis totidem delite- 
fcentibus . 

Haec ova , fi virilis feminis aura attingantur , 
faecundantur ; excrercentia-difruropunt pelliculam , 
Ac per falloppianam tubam in uterum defeendunt . 
Ibi foventur, ut homo tandem generetur, poft ali- 
quod tempus egrelTufus utero, & nafciturus . Sic il- 
lud mirabile. Ac prorfus divinum generationis opus 
abfolvitur . 

HaAenus parces fingulas perfecuti fumus , bre- 
viflime, Ac curfim; ne anatomicorum provinciam 
ingrederemur . Nunc paucula attingamus , que ad 
nniverfum corpus fpcAaDt. 
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De humerum Secretione. 

l^Umor«s per totnm Corpus occurrunt oiulti ; 
quorum paucos fupra memoravi . Plerique horum e 
fanguinc excernuntur per folliculorum quorumdam 
membranas labente ; nam interim dum fanguis per 
has fertur, particuls ab eo feparantnr, quse in foI> 
liculi cavum decidunt, Sc humorem componunt, qui 
poft per proprium duAum aiio labitur . Folliculus di- 
citur glandula; dudlus vero, qui a glandula oritur, 
& per quem humor fecretus excurrit, dicitur vas 
excretorium . Sic bilis in hepate , fucci diflblventes 
in ventriculo, faliva io palato, Sc alii humores in 
aliis partibus fecerni putantur. 

Cur autem particulx a fanguinc fecernantur, 
non omnes in folliculis omnibus , fed alise in aliis , 
ut hic urina fecernatur , illic lympha ; queftio eft 
implicatiffima . Sunt qui putant pororum forma id 
fieri; nam particuls, qus feparantur a fanguinc, 
per membranarum poros in cavum decidunt ; pori 
autem finguli pro magnitudine , quam habent , Sc 
figura , non admittunt nifi particulas certs figurx , 
& certs magnitudinis ; quare cum pori alias magni- 
tudines , aliafque figuras in aliis Jocis habeant, alias 
quoque particulas feparant in locis aliis; ut humo- 
tes fecernantur alii alibi . 

Suat etiam > qui velint fanguiferorum duAuuio 

eat 
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eat elTe contorfiones , & flexus , ut labente pei hat 
fanguine, particulae feparandae ad eam partem fo 
teneant j qus folliculi cavum refpiclt , in quem po« 
flea per poros decidunt . 

Alii putant , attraAione quadam id fleri ; quod 
ipfl excretorii dudus , & glandulz vim habeant , 
particulas quafdam fanguinis ad fe attrahendi ; & 
quoniam aliz glandulz alias particulas attrahunt , 
idcirco creduntur humores alii ab aliis glandulis fc« 
cerni . 


Df Mota Partium . ’ 

.^^Effibrorum , & partium motus contraAione mu* 
fculorum plerumque flunt . Mufculi autem Aint par« 
tes oblongz , flbris mollibus , carneis , fed ramea 
validis, compofltz, quz in medio mufculo latius 
patent; in extremis quafl colligatx fimul , tendines 
formant duriores, flrmiorefque . Itaque mufculus in 
medio efl mollior, & craflior, in extremis compa* 
Aior . Pars media dicitur venter mufculi , & oblon* 
gari , & contrahi poteft . Si ergo unum mufculi ex* 
tremutn inflxum fit in parte aliqua , alterum in par* 
te altera , ejufque venter fe contrahat , oportebit 
partem eam , quz mobilior efl , adduci ad alteram 
& moveri . Pars ea , quz infixa cft in parte minus 
mobili , dicitur caput mufculi ; quz vero infixa eft 
in parte mobiliori ^ dicitur caudt . 

ContiaAtonibus mufcttloinm omnes fere humani 
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corporis motus abfolvuntur. Rcftat autem Anato- 
micis querendum, qus hujus contraA onis caufafit. 
Quondam ergo ad murculum quemque &arterie per- 
tinent, & nervi, creditur per illas fanguis, per hos 
vero tenuifllmus quidam vapor a cerebro duAus in 
mufculum illabi , fierique ex hoc vapore , & fan- 
guine cfFervefcentiam quamdam in ventre roufculi , 
qua venter ipfe in latitudinem explicetur , ideoque 
longitudinis aliquid amittat. 

Huic explicationi obfervatio eft accommodata; 
nam fi religentur arter’* omnes , vel nervi , qui ad 
mufculum aliquem fpcAant, celTat contrafUo mufeu- 
li , eaque pars , ad quam mufculus pertinet , motus 
facultatem amittit . Quo fane videtur aliquid vel a 
nervis , vel ab arteriis in muftulum illabi , quo fiat 
contraAio . 

De Generatione . 

I D conformandum humanum corpus adeo multa 

partium genera concurrere debent , & tam pulchre | 
apteque ordinari , ut quantumcumque materia in u- 
num congregata agitetur , non videatur tamen tam 
artificiofum opus polTe umquam componi . Volunt 
ergo multi , humanum corpus non tunc primum 
componi cum in'utero concipitur, fed extirifie an- 
tea in muliebri ovo cum omnibus fuis partibus , eil- 
que ordinatis pulcherrime compofitifque , quamvis 
cxiguillimis'. A virili aura bow quali hominis rudi- 

men- 
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mentum excitari , & motum accipere , nutritumque 
io utero augeri , & crefcere . 

Verum cum boc ipfum hominis rudimentum , 
quod ovo contineri dicitur , non Hne fummo artifi- 
cio conformari potuerit , difficultas redit quaeren- 
tibus , quo modo ipfum exffiterit. Multi, ut hanc 
declinent difficultatem , putant ova omnia , cum ru« 
dimentis intus inclufis , jam inde ab ortu mandi fu- 
ilTe a Deo condita ; ut mulier prima iiabuerit ova , 
in quibus continerentur filiorum rudimenta ; in his 
rudimentis vero effient alia ova minora, in quibus conti- 
nerentur rudimenta alia, & rurfum in his rudimentis ova 
alia minora effient, & in his alia ; at his rudimentis expli- 
catis deinceps, auAifque humanum genus confer varetur. 

Hanc opinionem fi fequimur, dicendum erit, 
viventia corpora ( non enim haec tantum de homi- 
ne , fed etiam de animalibus , & plantis omnibus 
tradi folent ) non nunc quidem generari cum con- 
cipi dicuntur, ied creata jam ab initio mundi ex- 
plicari deinceps , atque augeri , donec longiffimo fae- 
culorum fpatio omnia prodeant. 

Hzc dicuntur ingeniole; fed nemo tamen pro- 
bat , non poffie e fimpliciffimo materiae concurfu vi- 
ventis corporis rudimentum -paullatim componi , ut 
nervos, & mufculos, & offia, & membranas habe- 
re incipiat , quas antea non habuerit. Nam quam- 
vis difficile intelligi id poffit , fi nihil aliud in ma- 
ceria prxter locales quofdam motus ponamus , ut 
multi faciunt; multo id tamen facilius inrclligetur , 
Tom. III. R r fi pr«- 
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ii prscer localem motum , attrafiiones quoque re* 
puilionerque t 6c qualitates alias harum fimiles , 8c 
formas , & formarum edufliones materis ipfi adjun* 
gamus , quibus erit artihciofiiTimi cujufque corporis 
expeditior conditio . Eritque , fl hsc admittamus , 
nobilior natura, & pulchrior, quippe qusgeaerao* 
di vim habebit. 

Hsc eadem coniideranti illud etiam manifellum 
erit, non impoffibile eiTe , ut viventia qusdam ex 
putredine generentur ; quamvis id fieri in fingulis vix 
affirmaverim , pr^fertin cum multa animalia , & 
plants credits olim fuerint oriri ex putri , quas ta- 
men ex ovis aut feminibus in putredine repofitispro* 
dire , obfcrvationes recentiorum mani fellaverint . Qui 
cum in multis compertum id habeant , volunt idem 
credi de omnibus. 


De jfmm* Materiali. ‘ 

Lerique putant hominem habere omnia commo* 
sia cum animalibus aliis, fi rationalem animam de- 
mas ; hinc hominem definiunt animal rationale . 
Quare cum animalia cstera duas animas habere cre- 
dantur, vegetativam , qua nutriuntur, & augentur, 
& fenfitivam , qua fentiunt , & appetunt, idcirco 
etiam in homine, prster animam rationalem, duas 
bafce animas ponuat, & has materiales elTe dicunt, 
quod inhxreant in materia , quemadmodum rotun- 
ditas , ^ 



tractatio BREF. 

ditas ) alicque foiniae inhaerent in corporibus, nec 
Hne materia efle pofife ; quod idem docent de bm» 
torum animabus. 

Quod fpeAat ad vegetativam animam , cum htec 
confiftat in principiis illis , quibus fit nutritio , & 
h*c principia fint in homine praeter animam ratio- 
nalem (nam rationalis certi anima neque cibos con- 
coquit , neque cfailum in fanguinera vertit , nequt-» 
alia facit, quae ad nutritionem fpeflant) idcirco po- 
ni in homine poteft praeter rationalem animaro ve' 
getativa . 

Quod vero fpeftat ad fenfitivam animam , qu* 
eft principium fetitiendi , & appetendi , videndufti 
eft, an fit haec , & quo modo in beftiis ipfis. Nam 
fi fenfum proprie cum dicimus, quem experimur in 
nobis , & appetitionem eam , quae fit noftrae fimilis, 
& ejufdem generis, nego efle in beftiis fenfum pro- 
prie , & appetitionem ; fed tantum dicuntur fenti- 
re , & appetere improprie eo modo , quo magnes 
dicitur fentire & appetere ferrum ; qui fenfus , qua- 
que appetitio minime eft fenfuum , & appetitionum 
noftrarum fimilis . Quapropter neque cognofeere di- 
cuntur beftia , neque velle, nifi improprie. 

Dices : fi beftia neque cognofeunt proprie , ne» 
que volunt , fune mera machina ; hoc eft falfum . 
Ergo &c. 

Refpondeo . Nego majorem. Nam eflent me- 
ra machina, uti Cartefius voluit, fi partes habe- 
rent motu tantum locali praditas , qua omnia per 

R t ' va- 
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varios pulfus facerent; nos aute non eas locali tantfi tno> 
tu praeditas volumus ; fed etiam attractionibus , & re> 
pullionibus , 6c qualitatibus aliis quamplurimis ,q uae 
varix in variis partibus agentes motus efficiunt, quos 
in beftiis obfervamus. 

Cum hxc ergo principia, & qualitates, quibus 
/ animalia excitantur, conffituant illorum animam fen* 
(irivam., qux fenfu & appetitione impropria prxdi< 
ta eft , idcirco concedimus efle in beftiis animam 
fenlitlvam ; & animam fimilem concedimus quoque 
eiTe in homine , prxter animam, rationalem . Qua> 
propter II homini detrahatur anima rationalis , erit 
ille (Imiliter, ut animalia extera. 

Dices: brutorum animalium operationes (imiles 
funt nodrarum , ergo fenfum & cogitationem pro* 
priam , & appetitionem odendunt talem , qualem io 
nobis ipd experimur.. 

Refpondeo . ACliones ipfas nodras didinguen^ 
das ede , nam alias efficimus quas cognofeimus , 
& volumus efficere; velut cum dirputamus, aut poe» 
ma condimus, 6c bx quidem cognitionem propriam, 
& rationem odendunt, exque fi in bediis fint, non 
dubitabo cognitionem his quoque veram , & propri* 
am addere. Alias vero aCliones efficimus, quas ne* 
que cognofeimus , neque volumus ; velut cum cor 
alternis condringirous , & dilatamus , aut cum vo* 
lentes movere brachium , prius impellimus animales 
fpirituE per nervos, ut mufculum contrahant , quam* 
vis neque de fpiriiibus, neque de mufculo cogite* 

mus; 
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mus ; aut cum ingredientes in loca maxime iliumi* 
nata, pupillam conftringimus , ne nimio lumine ocu« 
Ius ofTendatur, quam conftiiAionem ne fentimus qui- 
dem; auc cum ferentes pondera , aut ambulantes, 
eas partium dillenllones contraftionefque , & motus 
facimus , qui funt ad zquilibrium fervandum necef* 
farii . Quae nos fgne facimus non per veram , & 
propriam cognitionem , fed per caufam aliam , qux 
in nobis ineft , a ratione , & cognitione difiinAam • 
Quam (i volumus-, inclinationem , & InftinAum ap- 
pellemus . Cum lint ergo a^iiones bcfiiarum his (imi- 
les, quas nos non per cognitionem , voluntatemque, 
fed per inftinAus quofdam facimus, confequens eft 
(fl argumentari quidem a (imilitudine volumus )be- 
fliarum aAiones per inftin^us quofdam & ipf^s fie- 
ri , non per propriam cognitionem ^ 

Dices; Befliae perfspe id agunt, ‘quod occafio 
& tempus poftulant ; id oftendit cognitionem ve- 
ram , qualis in nobis efi ; ergo cognitionem, veram, 
habent. 

Refpondeo. Nego minorem. Nam funt quidem 
caufe , quz cognitione moventur , ut. tempori fer- 
viant ; fed fune quoque alis caufie , qux ferviunt 
tempori, nullam adhibentes cognitionem; quod in 
nobis ipfi experimur , velut cum ferentes pondera , 
opportuniflimos motus corpori damus , quo illa fer- 
re quam facillime pofiimus, & nervos, & mufculos 
innumerabiles eo modo dirigimus , contrahimus , re- 
laxamus , qui efi ad id tempus accomodatifiimus . 

Qux 
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tamen nulla vera , 8c propria cognitione facU 
mus. Sunt ergo caufs etiam in nobis, qua: quam» 
vis cognitione non moveantur, tamen ferviunt tem- 
pori . Ut ergo nos per inftinAus quofdam , fervien» 
tes tempori multa facimus ; cur negemus id beftias 
quoque facere. 

Quo loco conlTderandum eft illos falli , qui cum 
videant beftiarum afUones tam pulchras , tamque^ 
mirabiles, continuo exclamant, has fieri fine vera 
ratione , & quaiis in nobis fit , non pofTe ; quafi ve- 
ro humana ratio faciat umquam tam pulchra. 

£ft autem animadvertendum , ea femper in na» 
tura & melius, & pulchrius fieri, quae fine ratione 
fiunt, quam qux fiunt per rationem. Quod in no- 
bis ipfi experimur; quis enim eft , qui tam apte 
difputet, quod ratione facit, quam apte cor, aut 
arterias commovet , quod facit fine ratione ? Idque 
ita efle oportet; nam qus fieri fine ratione dicun» 
tur , per infiinSus quofdam , & inclinationes , 6c 
facultates qualitatefque fiunt , quas ordinavit «ter- 
na ratio, & compofuit ; itaque ab «terna ratione 
pendent ; qux vero ratione dicuntur fieri , uti ea , 
qux ipfi facimus ratione duAi, i mperfefta fint, opor- 
tet, quemadmodum imperfc^a efi creata ratio, a 
qua fiunt . 


De 
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De ConjuttHione Anim* rationalis cum Corpore, 

^^Ationalis anima, quae intelligic, & vult, coci^ 
jungitur corpori , quatenus ex certis animae afTeAioo 
nibus affcAiones certae oriuntur in corpore, &viciflim 
ex certis affeAionibus corporis affeAiones cert» ori* 
untur in anima . In quo confldat conjundlio haec , 
magna eft quaellio inter Philofophos . 

Plerique volunt , animam & corpus naturali 
quodam infUnAu fe mutuo compleri , ita ut anima 
vere agat in corpus , & corpus in animam , quam* 
vis quid id aAionis (it , & quo modo exerceatur , 
explicare le non polTe fatentur. Horum expeditiffi- 
ma fentencia eft, meoque -judicio maxime proba* 
bilis . 

Alii ingenio indulgentes putant animam nihil 
agere in corpus , itemque corpus nihil agere in 
animam ; fed Deum interponunt , qui cum cer* 
tas affeAiones in corpore elTe videt, ex ea oc* 
cafione certas afiieAiones procreat in anima , & vi* 
ciifim . Atque horum opinione anima f ft caufa oe* 
cafionalis affeAionum corporis , & corpus cA caufa 
occalionalis afFcAionum animae; nam neque anima 
quidquam efficit in corpore , neque corpus in anima, 
fed occafionem tantum Deo praebet, ut omnia haec 
efficiat . Hanc fententiam in primis tenuit doflifiimus 
Mallebranchius . 

Alii vero Deum interponunt alio modo. Pu* 

tant 
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tant Deum j non ex fingulis corporis afTcAionibui 
occaGonem fumere , ut Gngulas affcAiones in anima 
procreet , neque viciflim ; fcd jam ab initio condU 
difle corpus & animam eo artiGcio , ut quamvis ne- 
que anima in corpus ageret ) neque corpus in ani- 
mam , fed utrumque naturae fus obfequens fuas fe- 
paratim asiones exerceret , tamen Gbi fempec mu- 
tuo refponderent) quemadmodum horologia duo Gbi 
mutuo 'refpondent, & horarum iigna ecdem fempec 
dant tempore» quamvis alterum ab altero non pen- 
deat . Hunc rerum ordinem , quo asiones Gbi mu- 
tuo refpondent, quamvis a fe mutuo non pendeant, 
harmoniam praeGabilitam vocant, quam primus inve- 
nit Leibnitius. 

Haec Philofophi fummi Ingeniofe dicunt , fed 
magnum opus aggrediantur , G probare velint non 
poife animam in corpus agere, nec corpus in animam, 
quemadmodum aliae res in natura agunt in alias. 


De Senjibus . 

cft perceptio animx ex affeAione aliqua 
corporis . Non omnibus autem animx perceptioni- 
bus omnes corporis partes ferviunt , fed alix aliis . 
Partes vero Gngulx dicuntur organa illorum fenfu- 
um , Gve illarum perceptionum , quibus ferviunt . 

Vifus cft perceptio colorum, cujus organum eft 
oculus; anima enim colores percipit ex certa ocu- 
lorum 
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Iorum affeftionc . Auditus cft perceptio fonorum , 
cujus organum eft auris . Olfadlus cft perceptio odo- 
rum , cujus organum e(I nafus ; Guflatus ell percc* 
ptio faporum, cujus organum lingua eft ; taflus eft 
perceptio mollitudinis, & duritiei aliarumque quali- 
tatum, cujus organum cenfetur cfle cutis. Hae qua- 
litates per fcnfus perceptae animam admonent d: cor- 
poribus , quae extra funt . Quia vero horum fenfu- 
um organa in externa corporis parte patent , idcir- 
co hi fenfus externi dicuntur. 

Sunt autem & fenfus interni , qui re ipfa nihil 
funt aliud , nifi facultates , quas anima exercet cir- 
ca res perceptas ; quia tamen eas exercet ex affe- 
ftionibus quibufdam corporis , idcirco dicuntur fen- 
fus, & fua habent organa in corpore; & quia hxc 
organa intra corpus ipfum funt (quibufdam in cere- 
bro effe creduntur)' idcirco hi fenfus dicuntur in- 
terni . 

Difficile eft internos fenfus omnes numerare , 
uti & Ungulorum organa cognofeere . Tres praeci- 
pue proponi folent . Senfus communis , quo anima 
fentit non folum , fed etiam confert ea , quae fepa- 
ratim per externos fenfus percipit. Phantalia , fiv« 
imaginatio , qua anima a rebus per fenfus externos 
perceptis idola quaedam fibi lingit . Memoria , qua 
anima de rebus perceptis recordatur. 

Has facultates exercet utique anima ex affieflio- 
nibus corporis vel potius cerebri. Incidunt enim 
morbi , qui cum cerebrum laedant, has facultates 
Jew. III. S s tur- 
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turbant; oportet ergo harum facultatum efle orga* 
na in cerebco . 

De SenfuujM externorum fenforiis . ' 

Erceptionem anima non totum organum aque 
facit, fed funt in organis partes quaedam , qua ali- 
as commovent, & ha alias, donec ad eam perve- 
niatur , qua commota percipiat ftatim anima ac fen- 
tiat . Hac pars ultima fenforium dicitur. EU autem 
in fenfibus quibufdam quaftio non levis , qua pars 
pro fenforio (it habenda . Exordiamur a vifu . 

Cum vifus organum (it oculus, potant alii fen- 
forium vifus efle coroidem , alii retinam . Nam cum 
radii lucis, qui vifionem excitant, per pupillam in- 
greiTi humorem cryftallinum trajecerint , uniuntur 
tandem in fundo oculi , (ive in retina , (ive in co- 
roide & imaginem obiedi , a quo prodeunt , depin- 
gunt . Creditur autem vifio pendere ab hac ima- 
gine . 

Hanc ob rem multi putant , fenforium in co- 
roide ftatuendum e(Te potius , quam in retina ; nam 
cum corois (it opaca , ideoque radios infleAat , vi- 
detur aptior e(Te ad objefU imaginem exprimendam, 
quam retina, qus pellucida ed, & radios ultra (i- 
nit progredi. 

Neque hi tamen fatis (irma nituntur ratione . 
Nam primum vifionem non imago ipfa facit , fed 
impulfus , quo radii fibras nerveas excitant (ive re- 
tine , 
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Cin£ , five coroidis, quamvis impellentes fibras ima« 
ginem quamdam per accidens depingant . Deinde , 
licet corois fit non diaphana, retina pellucida, tamen., 
radii uniri aeque in retina poflunt , ut in coroide , 
& retinae fibras zque ut coroidis excitare. Nihil efl 
ergo , cur fenforium in coroide magis quam in reti> 
na conflituatur . 

Huc adde , quod radii pro vario colore , quem 
exhibent , in variis uniuntur diftantiis , alii longius 
ab humore crydallino , alii propius. Non ergo uni- 
untur omnes in fuperficie coroidis , fed multi uniun- 
tur etiam in retina . Quare fi vifus fenforium ibi po- 
nimus , ubi uniuntur radii , non eft fenforium a re- 
tina excludendum . 

Cum auditus organum fit auris , credunt multi, 
fenforium efTe membranam nerveam , qus intimam 
auris cavitatem inveftic, ac prxfertim zonas fono- 
ras . Nam commotiones aeris , in quibus foni con- 
fidunt, per meatum auditorium lapfx , in cavitatem 
tympani ingrediuntur , fefeque per aerem tympano 
contentum propagant ; ac cum ad ultimam cavita- 
tem auris pervenerint, zonarum fibras impellunt, 
& fonorum perceptiones excitant . 

OlfaAus organum efl nafus; vix autem dubita- 
tur , quin fenforium fit membrana pituitaria , ad 
quam perveniunt particulx a'corporibus odoris emif> 
fx , in quibus particulis odores confidunt. 

Gudatus organum ed lingua . Senforlum funt 
papillx quxdam nervex in lingua aiTurgeotes , quas 

S s i pel- 
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pellunt , & commovent ciborum particuix y dum 
verfantur ore, & cum faliva pcrraifcenrur . 

Taflus organum eft cutis totum corpus inverti- 
cns. Itaque hic fenfus latiilime patet. Senforium au- 
tem taftus funt papilix nervex ex ipfa cute alTur- 
gentes. Quare ubi papill* hx confertiores funt, uti 
in extremis digitis > ibi quoque vividior eft talius . 


jln Senfatio fiat iu parte. 

Ex his , qux diximus , fatis conftat fenforium cu- 
jufque fenfus in nervea quadam fubftantia confiftere, 
ideoque , cum nervi omnes in^cerebro terminentur, 
viam clTe quamdam , five communicatioqem inter 
fenforium quodlibet, & cerebrum. 

Idque minime mirum elTe debet; nam cum fen- 
fus interni certiftimam connexionem habeant cum 
externis, illi autem in cerebro fint, fane convenit 
viam quamdam, efle ab externis fenfibus ufque ad ce- 
rebrum . 

Multi hanc communicationem explicare cum ve- 
lint, docent, animales fpiritus , qui nervum replent, 
fi pulfu quopiam vel lucis, vel foni , vel alterius 
cuiufvis qualitatis in fenforio excitentur & commo- 
veantur , commotionem fuam per nervum ufque ad 
cerebrum propagare , ibique perceptionem animx 
quamdam excitare . Atque horum fententia , nulla 
umquam in fenforio perceptio fit, quin alia fimilis 
in cerebro fiat, Ahi 
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Alii progrelfi longius (ibi perfuadent perceptio- 
nem feu fenfatlonem omnem in cerebro tantum fie- 
ri , quod fcilicct anima non flatira fentiat, aut per- 
cipiat cum fenforium pellitur , fed folum cum fen- 
forii commotio per nervos ad cerebrum pervenit . 
Quos fi audimus , dicendum erit animam non in par- 
te ideft in organo fentire , fed in cerebro ; v, g. 
non in oculo , fed in cerebro videre objcfta . 

Idque difficile explicatu cft , praefertim in vifio- 
ne, quae femper accomodatur ad eas difpefitiones » 
quae in oculo funt ; tlTe in nervo optico, aut in ce- 
rebro non pofiunt ^ Mitto , objedla magnitudinis , 
& figurs variae videri pro varietate magnitudinis & 
figur», quam habent, illorum imagines in fundo ocu- 
li depiAse-. Illud utique cetturo ell , nos vider«_/ 
unumquodque obieAi punAum in illa direAione, quam 
habet radius lucis ab eo~punfto pro veniens . dum 
retinam pellit; itaque ab his dirc^Honibus bene or- 
dinatis pendet vifionis perfeflio ; fi ill* turbentur , 
turbatur quoque vifio. Opertet autem has dire 61 o- 
nes omnes turbari, fimul ac motus in retina- excita- 
ti per nervum opticum ad cerebrum ufque per mul- 
tos , anguftiffimorque flexus propagantur . Videtur 
ergo vifio commodiffimc fieri in oculo, neque for- 
talTc commotio cerebri vifionem ullam in anima ex- 
citaret . nifi eamdem prius oculus excitaflet , 

Dices ; fi ligato> aut fc6to nervo interrumpatur 
via, quse a fenforio ad cerebrum ducit, fenfatio- 
cedat ; ergo videtur ea fieri in cerebro tantum . 

Kcf- 
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Refpondeo , requiri in fenforio dirpofitionem 
quamdam » ut fenfatio in ipfo fiat; hanc difpofitio- 
ncm, fc(flo , aut ligato nervo', fortafle tolli. Sen- 
forium fortafle non eft fatis reile difpofitum , nifi 
fucco quopiam irrigetur , qui a cerebro per net* 
vos ad ipfum fertur ; quare ligato nervo , aut 
feAo , ceffat fenfatio in parte , non quod in pac* 
te non fiat, fed quia ceflat in parte difpofitio illa) 
fine qua fieri fenfatio non potefl . 

Dices : interdum fenfatio efl , etiamfi abfit fen* 
Ibrium v. g. fi cui pes amputetur, fentit aliquamdiu 
dolorem in eo pede , quem non habet ; oportet er- 
go fenfationem hanc non in pede fieri > fed in ce- 
rebro . 

Refpondeo , non negari , fenfationem , quamvis 
in parte fiat, fieri etiam in cerebro. Et fane ebrii, 
& certis morbis affedi , multa vident, qua; tamen 
prsfentia oculis non funt , eaque vident propter ve- 
hementifllmas cerebri commotiones. Fit ergo fenfa- 
tio in cerebro, quamvis fortafle fiat etiam in parte , 

Dices : fi fenfatio in parte fit , quid necefle eft, 
eam fieri in cerebro ? 

Refpondeo. Senfationes, quse fingulse in fingulls 
organis fiunt , debere omnes in unum colligi , ut 
lenfus alii , nempe interni , exerceantur , qui quoni- 
am in cerebro exercentur , conveniens eft , fenfatio^ 
nes omnes ad cerebrum ferri . 


De 
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De Motibus voluntariis . 

Ostendunt fenfus, corpus agere in animam; often- 
dunt viciflim motus voluntarii animam agere in Cor- 
pus. Sunt enim in corpore partes quaedam, uti bra- 
chia , crura , quz pro animae voluntate moventur . 
Quoniam vero dubium non cft , quin hae partes ex 
mufculorum contraAione moveantur , oportet ani- 
mam vel agere immediate in mufculos , ipfos con- 
trahendo ; vel agere in aliquid aliud , quod ipfum 
podea mufculos contrahat. 

Multi hoc tantum opus fic explicant . Volunt 
animam impellere animales fpiritus, qui funt in ce- 
rebro , eofque per nervorum canales urgere ofquo 
ad eos muibulos , qui ad partem illam pertinent , 
quam anima moveri vult. Hi mufculi fpirituum in- 
curfu turgefeentes contrahuntur , & partem movent . 

Juxta hanc opinionem anima non agit imme- 
diate , nifi in fpiritus animales , qui in cerebro ver- 
fantur , nam motus alii omnes fpiritibus ipfis con- 
ficiuntur. Quod fi velis fenfationes etiam omnes in 
cerebro tantum fieri , ideoque nullam aliam corpo- 
ris partem immediate agere in animam , nifi cere- 
brum ; jam erit caufa aliqua , cur dicatur, animam, 
non toti corpori , fed cerebro tantum unitam effe . 
Idque in primis Cartefius docuit, qui rationalem ani- 
mam in cetebro, vel potius in certa cerebri parte 
locavit. Quod 
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Quod n renfationes fieri in organis exiftime* 
mus , dicendum eiic animam non cerebro folum u* 
nitam efle, fed organis quoque» vel certe fcnforiis ; 
coque latius patebit prxfentia animae , fi eam velU 
mus mufculis quoque immediate uniri , ut eos con> 
trahat. 

Sed utcumque res liabet , quoniam unaquaeque 
pars corporis extcnfa eft » & partibus aliis confiat , 
cuicumque parti uniatur anima > oportet eam uniri 
rei cxtenfie, & partes habenti. Eft autem certifii- 
mum totam animam , & toti huic rei » & fingulis 
hujus rei partibus unitam efle; non enim potefi difper- 
tiri anima , & partim uniri uni » partim alteri rei . 
Hinc illud invaluit : animam efle non minus totam 
in toto , quam totam in parte qualibet . Dicitur e- 
iiim efle in ea re » cui unitur. 

De Virtute . 

O^Onjunflione animse , & corporis fit homo, cujus 
asiones multae cum fint liberae , & ab ejus volun> 
tate pendeant, nihil magis interefi cognofeere ,quam 
quo modo dirigenda; hae fint . In his enim dirigen- 
dis laus omnis eft. Caetera, quae a voluntate homi- 
nis non pendent, non hominem commendant, fed 
caufas alias . 

Humanarum ergo adionum regula a principiis 
bonefiatis ducitur . Sunt principia honefiatis adliones 
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^u«dam , quas ftatim ut proponuntur , laudabiles 
per fe efle cognofcimus . Sunt autem ridendi , qui 
ullam hujufmqdi aAionem efle negant , docentquc^ 
omnia propter utilitatem fleri oportere, in quo nU 
hil efl laudabile . Qui tota via errant . Quis enim 
non videt, laudabile efle fldem prxftare amico, fra> 
tri auxilio efle , promiflis flare , etiamfl nullum ex 
his commodum percipiatur } Atque he funt prirox 
naturs leges , & Philofophis moralis quali axioma- 
ta , qux qui negant , iidem & geometris axiomata-» 
negare poflunt . 

Ex primis naturs legibus alias deduxit quam- 
plurimas philofophorum ratio , quas Sc ipfas lequi 
oportet ; efl enim inter extera honeflatis principia 
illud etiam, ut rationem ubique fcquamur, & rebus 
aliis omnibus anteponamus ; quod qui neget, nefeiat 
cur neget ; nam fl rationem negandi afferet , often- 
det hoc ipfo rationem fe fequi . 

Sic ratio a primis naturs legibus profe^la ad 
jus gentium venit , quo gentes omnes utuntur^, & 
ad civile, quo cives utuntur cujufque urbis. Si his 
legibus , Ac omnino fi ratione voluntatem fuam ho» 
mo dirigat , laudabiliter , Ac honefle fe geret ; fin.» 
autem inflindlu quodam ad voluptatem. Ac commo- 
da fe rapi patiatur , contra quam ratio fert , pec- 
cabit . 

Hinc virtus, Ac vitium intelligitur; fi quis enim 
afluefeat libidinibus refiftere , Ac rationem fequi , ut 
jam id promtb , Ac facile poflit exequi , is dicitut 
Tom. III. T t vir- 
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virtutem adeptus cfle; efl enim virtus habitus fe. 
quendi rationem . Contra vitium eft habitus abeN 
randi a ratione. Qui autem rationem ex habitu, 
& facile fequitur , earodem libenter, & cum volu- 
ptate fequitur , eoque libentius , & majori cum vo- 
luptate , quo majori virtute eft prxditus , Sunt qui 
velint, in hac fola voluptate felicitatem elTe poli- 
tam . 

His apparet , virtutis fubieAum voluntatem «f- 
fe , in hac enim inhaeret habitus fequendi rationem/ 
objeAum vero efle omne id , circa quod voluntas 
verfatur rationem lequens. Ut autem obiefta multis 
modis dividi polTunt , lic & virtus multis modis di- 
viditur ; nam virtus , quae in periculis exercetur , 
fortitudo dicitur / quae in moderanda ira, manfuetu- 
do , quae in fumtibus faciendis , magnificentia , aliae- 
que virtutes funt fecundum communes , & populares 
divifiones; quas Arilloteles praedate explicavit inw> 
Ethica . 

Idemque animadvertit , virtutes lingulas in me- 
dio quodam efle pofitas , ex eo quod is in virtute 
conliftat , qui neque ultra certum finem progredia- 
tur, neque intra fe teneat. Velut magnificus noa 
efl, neque qui fumtns majores facit, quam ratio fert, 
neque minores. Haud licio, an aeque haec mediocri- 
tas in virtutibus omnibus appareat . 
r Ut autem bonefte quis agat , oportet ut hone- 
ftatis amore agat ; nam fi alterius rei amore duce^ 
xetur , honeflatem non fequeretur . Quare qui in a- 
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liqua virtute excellit, in amore etiam honeftatis ex- 
cellat oportet , quam honeftatem (i fummopere amat, 
eandem fequetur facile , & prompte in omnibus . 
Propterea qui ia una virtute excellit , omnes habere 
^icitur . 

Dt Felidtate, 

^^Uamvis pulchenima (it virtus, non omnino ta- 
men hominem perficit , neque eum flatum ipfa per 
fe conflituit , qui fit omnium maxime expetendus , 
quique felicitas dicitur . Quis enim non ei melius 
efle putet , cui virtus fit cum valetudine conjunAa , 
quam ei, qui virtutem habeat in fummis doloribus ? 

Quamquam Stoici docent , felicitatem in virtu- 
te fola confiftere , eumque femper feliciflimum efle, 
qui (it fapiens . Atque his beatus efl homo in ecu- 
leo, fi virtutem habeat. Itaque valetudinem, & a<< 
lia bona extra virtutem non bona efle dicunt , ne- 
que eorum contraria , uti dolorem , mala ; nam ne- 
que illa ad felicitatem faciunt , neque his fapiens 
infelix fieri potefl. Quare illa eligenda potius nomi- 
nant, hsc reicienda . Verum non fic nominarent, 
nifl & illa bona, & bstc mala elTe fentirent . 

Peripatetici Ariflotelem fecuti , cum felicita- 
tem quamdam homini in hac vita , & in hac focie- 
tate degenti proponere vellent , illam omni bono- 
rum genere compofuerunt . Itaque cum virtutenu 
moralem ad eam conflituendam requiri maxime pu- 
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taveiunt, tum etiam virtutes intelledUvas , idell in- 
genuarum artium» 8 c difciplinarum cognitionem; 
hifque animi bonis bona corporis addiderunt, va- 
letudinem , robur , formam ; neque internis bonis 
contenti cum efifent , externa quoque adjunxerunt , 
cognationes , amicitias , divitias , aeftimationem , ho- 
nores , eumque feliciflimum cxiQimarunt , qui eflet 
hzc omnia alTecutus. 

Atque horum opinione felicitas non in manu 
hominis eft podta ; non enim in poteftate cujufque 
e(l , ut & honores obtineat in Rrpublica , 62; pul- 
cher (it, & bene valeat; eil tamen in manu homi- 
nis moralis virtus, qus pars felicitatis eft potiflima. 
Quod d felicitatem hanc tantam acquirere nemo 
poted , is tamen felix dicitur , qui ad hanc quam- 
proxime accedat. 

Et vero d qua felicitas homini dum hanc vitam 
agit , & in Republica verfatur dbi & Civibus fuis 
ferviens, proponenda dt, qux alia ei proponi pof- 
dt przter hanc unam non video, quam Ariftoteles 
defcripdt, qusque civilis felicitas nominatur. 

Speravit altius Plato . Is enim felicitatem non 
in hac vita expeAari aut queri voluit; exidimavit 
quippe hominem elTe mentem quamdam , que uni- 
retur corpori , non ut unum aliquid per fe compo- 
neret , neque ut civis elTet , fed ut peccati alicujus, 
tamquam in carcere , poenas lueret; ex hoc carcere 
in fuas fedes evolaturam efle , ibique felicitatem tan- 
dem ede adepturam, d in hac quidem vita virtutem 
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eflfet fecuta. Fruflra felicitatefi qusri in hoc car< 
cere , ’ 

Sperari autem felicitatem ex morte Plato vult> 
tum quod animus poft mortem manet , tum quia prs« 
mium virtuti aliquod elTe debet ; quis enim putet , 
naturam, qus alia tam multa tanto confilio,&tam 
apti ordinaverit, horrcndilCmum hoc monftrum pati 
poiTe, ut virtus in perpetuum crucietur, cxultet vi- 
tium , Sc regnet ? Quare cum prsmium virtuti in-, 
hac vita non (it, dubitandum non ell , quin Ut fu- 
turum poft mortem . £(l autem virtutis pixmium fe- 
licitas . 

Cum ergo felicitatem non nili folutz n>enti Pla- 
to proponat , eam proponit , quap in fdutam men- 
tem polTit cadere , fcilicet , qus in contemplatio- 
ne confidat. Itaque animum hominis, cum ex hac 
vita decelTerit , ad pulcherrimas (implicillimarque , 
& fempiternas ideas redire putat, quarum contem- 
platione felicidimus fiat , beatiflimufque . Quare fe- 
licitatem hanc vocant contemplativam. 

Quod (i quem felicem in hac vita e Platoni* 
fententia dicere volumus , eum dicamus , qui fe to- 
tum virtuti dederit ; nam przter quam quod in vir- 
tute fua gaudet, contemnit etiam fortunam ,& pau- 
ciflima defiderat, quo multis molefliis liberatur. Huc 
accedit felicitatis futurz (pes quxdam ; ut enim mi- 
feri jam funt , qui timent, ne fint aliquando , fic fe-' 
lices quodamodo dici polTunt, qui fperanc aliquan- 
do fe futuros. 


Vidit 


D, Tbilipput Marid Tofelli Clerieui Re^u* 
larit SanBi Taulli , ^ in Ecclejia Metropoli* 
tftna Bononia Faenitentiarins pro Eminentifs . , 
ete Rewerentlip. Domino D. Andrea Cardina- 
li Joannetti , Ordinis Sanlli BenediQi y Congre- 
gat. Camaldulenjis y Arcbiepifcopo Bononia y 
S> R, 1 , Frincipe, 


Die ip, Junii 1780 . 

'IMFRIMATVR, 

Fr. Aloyjtus Maria Ceruti Viearius Gentralis S, 
Officii Bononia . 
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